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ROPEI FOJIOBHOTO MO3FCA

HOBDIE JAHHBIE 110 MU3NOJIONIT 1Y TL\TOJIOI‘HI[ ) \\

IaTigeesT net nasaj pesmait pyceruii guasonor W, 11, Hmmon
DCTYINIT  HA HOBHHT HYTH WU3YMCHIN JCATCNLHOCTH
OPraBHaMa KMBOTHHIX I MCA0BCKA

BeKW B OKpY:kalomeil cpejte.
11, I

MONoCTHOTO
, HODeJleHUR FRUBOTHIMX I 16J10-

1. I1. ITannon wasenstsi nam HOANOX K HOHIMANIO JORTeI L \ | |
10CTH OPramifaMa ueJoBeKa II KHBOTHWX HE N MeHbIeil mepe, | I |
senm  Jlonepunk, Hruwron, Josmonocon, Jlanyasne, Menpencosn, i \
JloGadepewutit, Jlapsitn, Muaypun noMemisi i nepesTponai Haunir !

BHAHI 0 ROCMOros, (Qiamike, XuMui, MaTeMaTnKe i Ggoncri, | |

T'sopucerno [lanizona sininch NHOBLM DTANOM DARBUTHA MAYIE | !
H upenetTaninoT coboil pyHoK, 38 RUTOPHM HEBOIMOIKNIO OCTABATLCH ! \ !
WA NPOIRBIX, VMO HCNOMKCHHBIX NYTHX, i ll
]5 cpaes joRaane i .\O'l) OCTAHOLNTHCH JISIIL R OCHONHBIX ‘ f
npmnax seeneonanii Iaposa 1 a Tos MaTepuaiie, KOTOPLLL ! |
OW nojlyyest na OcHOBo Mol HAmIero yuiTenla yike siogsie ero - ; : -
cmepri,  (DaRTHMECKNIE RC  NOJOIKCHUS, YCTANOWICHOEE paleo “ i \ .

cannm TTansionum, i1 pacema spunats NouTt He HyRy, TUK KaK O, : {

3 CO) |

|

|

fen COMHCHIEL, XOPOMiO WINCCTHM flplll!.\"l'(‘l’('[lylol‘llllfﬂ aitech ynajra-
CMLIM  KOJZINICras,

OPRIUHIILE BABJIOBCROrO H3Y HEULUL HOBEABHIEH SRNIBOTHLIX
Coym aniion ¢ 1pPeeabiof SCHOCTHIO N KPATROCTHIO OUPOJEITHIL . ;
sRieiinuil  pesyavrat cuoeil noaysekonoit paGoTtel, Korjn o

u 1934 ropy nucan:

«Mla, n pajg, vro smecre ¢ Hpanos Muxaiiziommea (Ceuenonnis . —
g

K
. ‘ '
£5)) 8 0O3160M MONX JTOPOIIX COTPYIHIKON Mul npRoGpens s ' | '
MOTYUCH DAACTIl QUBMOIOUIHUECKOrD HECACROBANNH  BMCCTO  HOJe-
BHHYGTOrO  dech NEpPaMIeabRo SEHDOTHMI  oprapwsa. ot —

s . .
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HOALHIOM HAMA DPYCCKAR HEOCTIOPHMAM JNCAYTA B APOROIT nayke,
u oGuieit venoneuecoi Mucay,

Hapnoneinit meton xponnucerux onmron n Juanonorit 1o~
ADOJIN HEPCKUTIL OT AHATINTHUCCROTO I3 YHCHIU OTHACHLHLIX dynrmso-
MIILIUIMX OTHOPANICINIL K CHITCTINEZKOMY HBYUCHIIO RCeX nponec-
00D, NPUHCXOMUININX I Tesie, HAMMMAA OT NPUMHTHDHLIX peamuii,
KOHMAs! 4eJIONOYCCKOIT PeUBIo 1t MUIIIICHICM.

He opun flannos cramea nepejt coGoil anyiauy HayuuThL HOpMATL-
HLIC OTHPARIZGHI NCOCTHOr0 opraunaMa. Eime 110 Hero o amagems
OTOIt 30K BEOXHONCHNO MHCRJ BesKiril Kaon Bepuap. flenee
Apyrux upemecrsenruon [lanmona  ymiesn Y3JI0BOii Ry HKT -
HOSHAHAA [IeATONLHOCTH HEI0T0 OPragnaMa oTer pycexoil Qursno- .
Jiorit reunannuuii Cewenon. Ho Toaniko Ilapaor ¢vaen upeppa- -
THTL uCCIefopaiste ueeil conorymuceTn nponeccon n HOPMAITHLHOM
OPFOHUBME UDI eI'0 CCTECTHCNHLIX D3AUMOOTHOMICHIAX ¢ OKPYIKAI0-
ulpii Cpenoit uw sagaw, nosoBADOIC caMLio CMEJINe YMBl, B Npei-

MET  TOMUOrd OGLEKTMBIONG HUYYUOrO MeToxw.

Cpoero jloctiukennin 11 s stapecriom CMLICIe 3aBepuicHist
MCCJICAOBRIHNE OPraMN3Ma KK IeJIOTO HOAY WO 1 yucusu Hannona .
o6 _ycnosnux  peduicrcax. ‘ *

Yuemne 06 ycionuux peduencax sammamer n CCTECTBORNAHILI 3
conspmienio ocoGoe MecTo: ¢ ORHOIL CTOPONE, OHO MU0 RAM ¢ Lo~
€00 1 HOYMOIMHMOCTL MBYWOLNS Beex siTEMLLL B OPraHiIsMe B ua-

BUCHMOCTH OT ycJloBHii eI0 cymecTrobanmsa p OKpy;kalomeii cpene.
C apyroii cTopoiu, Yueite ob ycaosuux pediiercax anamenyer
<0Goit 1epennJ oT HAyHeHMH uHCTO (usnonorudeckux npoucccop
K CCTOCTRCHHO-HUYUHOMY HOHIMARILO Apjennii, oGoasuasaeMux
KUK neixyocie, :

Yuense 06 yesosnmix podacicax, ko 210 HONO co Beeh oTuer- ‘

SHBOCTHIO  [MOJMOPKRUYTH,  BPCACTABIAOT coCoil pacipocTpauciie

1 pee 6o Mwiteiinero veTaTie SIIeNNs skt HEPXOBHOTO UpHiL-

Ly JICTOPMIHH3BMO — HeT AeiicTiNg Oen npiau. B3 casoe no-
e peduexca  ITavsnon nkaagrman UPEMKIG BEero eTepMuun-
ponanBOCTL KUiKOre  peduektophors axra PRIAPNIKCHHAMIL, eTO
BLILIBRIONMMIL, 11 CBORCTOMMN, npOGPOTACMLIMIL HEepBROIE cheTemoil
I HIpoLecee ee pearnposamtl - pasnooGpastie ArenTI BIe Nl
BoBuyTpouneii epeiud. Do nymno oTMeTHTh 8 cBizi o TeM, UTO
HOKOTOPLIO HALINE BAFPAINIIULG K010, colpanime MIOTro paHnY
durron ol oTaCALUMX  cTopomax  jewrednHOCTH HeHTPANILHOI
HepPBHOI cucTemu, nanpivep, npodeceop Myarou, upodeccop
Jhuest a apyrao, HEOMMIORPATHO  CTPEMIIINGDL  JIOKABNTE,  WTO
yedousuc poaiescent —-at0 ne peducicn, u uTo HenXHtueckus
HEMTCILHOCTL  MEIOBEKA He SIBICTCH peduIekTOpHOil  fesTeabIO-
CThID (DTo  yruepiinadi, hanpusop,  u noroituuii - upedeccop
Hleppiurron).
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VYenopuue pediiekcnl psoM MepT, KOH
PedSIeKTOPHEIX PeaKIuil CINIHANBHLIX It JICH
norumx. B camox jiesie, ecs O YC/OBHEIG !
ML CBOICTROM GesycJoBHAIX (HII1 DCOIflE
NOCJIGNINIY, KAK dTo yroep:knact  npodec
HpABMALHO TPAKRTYA (DAKTH, YCTANORJCHHLIE
TeNBHOCTL KOPbl GONLIINX noJymapuii Moa
0T gesiresbRoCTi cnyinoro moara. Ho yenosn
csl- penercastst NOTOMY, MTO ITC — OTBETHIL
1a Pa3nPAIKOUICG POICNTOPOB I UPM ATOM
B OPraMiiaMe) CTpPOro jeTepMuiipopasune.
OT POBIPOMIA. 1A JICATEIHLHOCTH DBLICIIErO

PMEO, OTIHUATCR OT
QpPOOPI pOBANIAIX FKiT-
3 pedirexcs oGman
v OB ammi Komeit
rcop! Kounopexurii, ue-
Xlapnonum), To jci-
ra He ommdunachk Ol
Be|pedurerch aBLmIOT-
o PEARIINE Opraniasa
peanuun (xak 11 nco
e, m'o OTKA3BACTCH
OTHeNa  eHTPAILEOI

llepllllﬂl! CHCTeMAEI, RaK Ha pedu‘olaopuylo IIOﬂTGﬂbﬂOCTb, HOJLHCHLL

B0uATh (YTO oHi OOLIMLO 1f JEIIBIOT) 30Le;]
LHOBHTIIO.

LOM D nyunuc'mqoc KYI10

Ilo cyuecTny )ulouuu.l PasapasinTeab HDJ‘ ﬂGTCﬂ CHTHAJBHLIM

paspakitTesieM, NpuveM JTOT CHruajli Mo

HCHOCPCACTBEOUHHO ¢ OUDPEJICTICHRBM ABJICHIICM | b

C Y0 CYIICCTBYIONIIM IPYIiIM YCHOBHLM Pa
ohpazoM, HajcTpoiika HaR GeaycaonusiMit pa
JIOXOIMTL IO BLICOKMX cTencueil H, KUK AaJ
MoseT a0CTPArNponaThCA OT PeasibHoro e
MeETA ML SILIIeHisl, HenaGelkHo ¢ HUM CDH:

OBIIASI XAPARTEPIICTIIKA Y(JIOBHb]

Coanapas nonarie 0 HOBRWX KOPTHEANLITL
ompasien ita crporo (ssoNoruUecKe Gha
IEBARIINCH OT APRIHAHNN AYDIOBILIX §IBJ
generis, HOROCTYANLMN Ui GOBORTIDHOrO
jlosaTens, ompaoumices ua 3mMéKyI0 nouny
NCHMXUMMECKIX SIBJCHNIT, NPHINABAINN, YHTO
HUBMIUX OTAENOB Moara nuipercs pediokro
OfLHA NOJMMIACTCS NPIUIKILY HeTePMMIaMA
ACATENLUOCTE (R COJIOBATONLIO 1 BCE B3Y
HU3MU ¢ OKPYsKAlomeli cpejloit), no NX MHein
APHBNATL  HOACTOPMININ PODBANIOIT, LABHCRUILC
Ouxe ciI, Ho Hoonxen duanonornvec
SIO1YHACTCH, YTO BCC TIODOACHMC CJOBOKA
JUBMCHT B0 OT CHOCTL, JOKOHOMCPHO 1
LOIOBUOTO MOATA NP PUSHOOHPABHLIX DIGIHY
M8 ¢ OKpYikalouloii npyrponoii, a or €o BPO
nuGopu «XOPONINXP i «IIOXHX» TCHON (Anbp,

oT Gu'n. CBHBAH 1K
uemnero MIpQ, I
mpammencu. Tascum
SXPAKITEIIMI MOMET
hie Gyne'r NOKAa3aHo,
mc‘rmnem.uoro upoj-

_umlon 0,

I
x PE‘DJI'EI(COI!
|

Ix p([:tbneucu.., TMannon
THLHC TONATIS, OTME-
el ‘ARIeHIAM  Suli
1ecitenosauns. Meene-
cyGiewTupnoii onens
MUME  eATENLBOCTE
pﬂOll I NTO ARMmL ol
Brciyio e nepniyio
UMOOTHOWEHI vpra-
o, uoxn( 0IKI10 CAeLYeT
Mt 0T JlefieTauA «0co-
oy anasnsy. Toran
3 PRICUIMX HEHBOTHBIN
puaGpeTaosix Kopoit
MONEGHOTINAX OPramMad-
SABUNIIX KAMCCTH, OT
UPOM), OT NEHIMOMHLIK

cooiictn  erperneil smunoerns  (Mpeiiy), o eBUTMILHOR  cuInde

(Ayu6ap) n 7. n
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onnrrar OUPONCPIKCINS 1 WPUTIIKIL OCHOBHIAN HOJOKOHI
‘ Hanzmona nopoznnno pasnooGpasuns, Wo nee lomt B opavismonteil
e HACTI OCHOPANN TR HCAOYHETE 11 NPOM3HL. lblm\l TOHROBANME BLI-
i CHRAMANHEIX UM Hojokenuil n garton, cofpanmux u cro naGopa- E

‘ TopuAX. VriepisifaioT, nanpisMep, 4To TORCIRIIEe HIBOTHOTO MO0
L NONHOREnHo NIYUATL JUNuL , CJOBHAX TAK BasnBacMoro cnobojt-
[ HIOTO TIOBOMICIIIA, & 18 B TeX, OYITo Gbf HCKYCCTHCHHBIY, YCIOBLIX,
: ROTOPHKC CO3JAIOTCH MPIT UOMEHHCHINT yRiBoTHOro B cranok. Taroe ‘
HO3PAsKENNe, OHAKO, HOAMEHAST BOUPOC O UPINUMIIIATLHELX YeTa-
HOBKRAX, JICATINX B OCRONC HCCIICOBAHIA Yeaonumx pedacicon, ‘i’
NOMPOCOM ® JNPUMEHIMOCTH TOrO I7M uuuro YACTHOro METOMY, =
UAGMPACMOro IPH PelleHiH PAATHYUMX KOHKPETHLIX sapaq. Yike {
¢
§

oauo  GorareTho Marepuasia, mostyuenuoro Bl oGiTamonie waacci-
ueckux onnros [Manaopa, matepnana Gonee nemuoro, ueM Tor,
KOTOPHIT TOXYHeH NPN HBYUCHII  $CHOGOHOTG MORCICHSS, To-
RasumRaetT weoGocHOBAMHOCTE  TOKOI oncumr METOja  yCJIOnHLIX
peduiercon,

TIpuxo;ren Takate canmatsn yupes n Tosm} uto Ilantor nayuas
nponcccm. HPOMCXOJUIIIME B KOPC MOITA, HA OCHOBGHHI. YyieTa
BOJIUMIE 0 XQPAKTEpa YEIOBHMX pc(b*luu‘on OC yHICCT BIREMMX
afiperropari B oTneT Na pasnpaiseuiie penentopon. [lopaaurenn-
RO, YTO aBTOPM, DLLABKIRIONUE HOIOGHRIE APIYMENT, He 3AMCURIOT,
WTO O OTHOCHTCA BOOGIIE KO RCCM MGCHCIOBANNAM PEQICKTODHWX
nporeccon (HAUPIMEP, K UCCICIONATNNM \luru)cn, Meppunrronn,
DyAATONR), 3 ATOT KO APFYMENT MOKNO (LSO Gl conepiienio ¢ Toi
3O JIOPNKOIL HPRBCOTH, CRAWEN, i1 HPOTUR Hcedeponaunii, pacipu-
HROUWMX cTpoeuie atoma. Mu neiicTpiTennino ete ot ne yMoeewm
H3yUaTh  XMMitteckne,  QUAKO-XUMHUCCRNEC, | DICKTPINCCKUO 1
CTPYKTYPHEIC H3MCHEHIUA, DUIKTIPHIAIONGICC| B MOIronoil: xope
upl pawutinux dopMax  yesionno- peduiercopnoit enTeanrocTI
OMMBEO 3UBHCUMOCTL BCCN yeIOBHRIX pedackcon ot uponeceon,
UPOHMEXOMSUIN B KOPe HGOJLIHX HOAYIIAPLLIL, uc UOLUNIEIT coMIle-
o, MOIRNO YTROPIWNTE, NT0 HMEIIIO WG, HOY CHNLC TIyTeM
NCCACTOBAKILT YCHORNMN POQUEKCOH, HOBEILYT K COIMANILN MCTOJOB,
KoTopue pee Gounme 1t Goinme GYAYT PACKPHBATE mn-rpemum
MOXQHEGBM  TPOICCEOs, BPONCXOVNLIY I Kope,

J{TO MOKET TeePh OTPHUATL CHOCOBHVCTL KOPW MOBTD DHICHIX
AMBOTHMX M MEIONCKA HCHPOPLIBHO HAROLIINTDL | Honhe npesmelie
SN — YCAOMIKCe peduicienl, nnunuag ¢ neppux et skmaamt
opramusma? Mosio eqtrats, Wro Bee peakiun! opramMn npon-
Jalis YOJIOBHWMU pediieieaMit, Bee peakiunt BrIuOMAT B celn
HOMIOHOUT  YCHONHO-POQICKTOPHOTO XApaKkTepa, HGo upt nonto-
Penstis OANOTO I TOre w GeayeloBOre pediienca OionpeMento
HONBOEHHO ICHCTRYIOT 1A pasdue  pencnTopu  pasncohpaianue
PA3IpaKenitsl N3 MICHUIER 1 BRYTPORNCH [L1 OPranusMa Cpojibl.

8
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“ o eymieeTny B HOPMALULX YCHORMAX SKNANCACATCALHOCTI VPT
w‘ HIBMA HOT «UHETRINY GE3YCIonIEX Peduickeol, Paine TOJABKO B TOM

CJAYIne, ROUJIQ KOpa Modra HOJAHOCTLIO

Haxonuren n I‘le(’)f)l(ﬂ {a-
TOPMOKCHROM COCTONIIN, Tarne of‘pzuou IIOAHH‘HO, ‘11‘0 TaK Hn-

t BWBACMAN CUOHTANHAM JEATEALHOCTL TO cRoeil Nnpupoje pednen-
Topun. Yenosnnie peduiexcu, ofpazonasuuics, OCTANINIOT JUNL-

' TENBUKCG CACHB, 8 HA ITHX ClGHaX obpasyloTes nonpe| it HOBLE '

! CBHAN OT PAMIPASKCHUIT, UPUXONHALINX ROK 0T IKCTCPOPCULIITOPHB, |

| TAK J OT HUTEPOPONGNTOPOn, CUTHAAMINPYIONIIX O uponeccay f

| SHHYTPOHHCTO XO3AMCTRA OPLAII3MA, OTPAKIIONGIX uny'rpcuuue TaR i

| NAZKBACMLGS OPrafiNvecKkue NCpPesKNBanMg, Kui nnupmtep TONON, |
MUIKIY, TOSEIBLI 18 PASTMUHLM (HINOTIOTHHCCKUM owupnnnexmmx. !
- Bocnprugmaonstit nputop KOPH Mora uo Xoiy cpocit paGoTht \ |

| nenpepmnio memsterca. Flennas npexcrannsnrn cebe npouew BO3- i

~ DyICHISA B CHHANTIMCCKITX 00PaBORHIIX | CaMUX nopmm\ KIier- | t

) HaX KAk uponece UIKUCCKNil, Pad napcer/id OXNOINAYIO oGyeson-

‘ Jlennuii, TaK kAR wonGymmeiie # HpoTHRoGoOpeTBYIONME oMy

|

|

1

1

|

|

I

|
npoNeee TOPMOWIENIS NOCTOMMNO CMCHANT APYT APYra. l'Io'mmv |
naTenTAWIE uepuoyn ycaosgoro pedrierca Mmoiker GHTh uqem. na- \
prabiiibiins. XOpomo H3IBCCTHO, 4TO KAKR TOHLKO Mul nanunaesm

orcrapaaty  Gesycsopuntii  pedwiesic 0T  yeaopnoro, aaTenTHuil |

OepHOL BAMMIACT YITHATLEs. 13 upyrax cayuasx sareHTHul

\
\
i
NCPNOK JABHIATEABHOTD YCAODHOTO peduiekca MoikeT l’mrb ouens \
KOPOTIM, Qe MOHLULIM, veM peduierca, NpoTeKamiero wepes :
CTHONOBYID WACTH MOIIN. 1!
s namux pador sapectuo, uro nopl\nnuﬁ UMIYIbE  MOYKeT 1
YCROPATEL PeuIeKTOPHYIO peakiuno. Ycsomimi pedaiete, hcmr'l.- (]
Ayt BPONSIONAKE PEPICKTOPLLE WY TI, WIMCHNET NPEMIIE AADKHAT- i
HLE PCRKIIT  DDUMERUTENRNO K HOBLIM YCIOMMSIA 1 Jazaunm “
TERYUICIT  CPULnL. I
[Tox smsnines yeaonnoro paaapassnress m)[mmn'n.m.m‘c'nm\" 1 (
MOIKET SIONNUCTLIO MAMCHUTL 1 ARTOPMOBNTL Geayciopuuit ped-
sexe, Heawsn pacematpuparn pediertopiyio peasiiio Gepycnon- \]
MOPO  XapaKtepn BHE SABNCHMOCTIL OT  YCA0BMO-pedierro pHuN
\ NIANSHIET, papauM  oGpaxos 1 oGpaTHO, b
1far naneetno, Maniton vike B nepny0 NOXOBKHY CROCIH ACATEN- -1
HOCTH MO WAYHCHIO KOPW GUALIINN I0XYIapRil Yeraouin jina 1:
! OCHOBX MEXDHNAME ROPTHEAALUOI JUIOMIKI — MeXMUIHAM 30- |
MBIKOHEH HONLIX cupseil, T. ¢. 0OHpasoBRIKA Yeaonioro peduiesen, ‘l
S MOXDHRAM AHWHBIAATOPHO-CHNTETHYeCKIUE, ¢livcobernyonii ana- \
JUTIMPOBRIMIO T OJUOBPEMOHID  CHHTCIUPOBANIIO  UPNXOARINX :
B ROpY pampacennit. 13cd nenpo-MHAMMIKRA NOKONTCH 1A JBYX
XOPOWOo HABCCTHMX B (HBNOIOIIN HOPBHOIT CiteTeMbt npnuec\
posbyuctennyt 1 Topmoxemns.  Coiosinoee  plauMojelicTuing  aTHX
octanumx  nponvceon aaso fapony posmomnoceTs  yeratosnTh
1

9

CUX -

|
|
|
l
N
| ]
|
|

|

\
1
|
\
\
|
1
|
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HOBLe chocobpasume oTuomensta ABYX CTOPOR OHHOFO PASAPAIKI-
TeALHOro nponecca, wpossaAouerocn axTimioli gopme noa-
Oyuenun u| o IpOTHBONONOHOE  emy — TopMosnoit dopae.
Eutnctno BOUGY:Keist 3 TopMOsKert, PRBHO Kak i HOPOXONULIC
Megqty mimut)dasu, G jganuo usyaenu coserckumit gusmonora-
Mit wmkos Boeponckoro ma npocreitmux HepBHLIX ofpasonanumx
1 oGnapysion Iapmaobuss 11 ero YUCHUKOMII TAKKG I B cayuae
IF10TOMMLIX CTPYRTYD 1OPW MOara. Houcrarnponauue nepexomunix
(rummoritueckyx) $as MOMNLY  BO3GYIKACHNCM L TOpMOjKemmiteM,
Kar uspectuo| ierno p ocloby packpumria Ilarnosum npupoas
uenposon, | o
peuenum% CUASIL BCerla OGMNpHLL; YACTO OMIt MOryT 3auuMaTh
SHATUTEALIYI0 4ACTL  pelnenTopHoit HOUePXNOCTH  KOpR ‘ Monra,
Hpn nosmoun | nupaGoramoro YCIOBHOrO PasipaskuTeNs MOIKHO
oGpasonats nonuit ycronuwii pasapassutens. ecats ner nasan ‘
b aaGopartopiit I[Tapsopa Gruo YOoeauTeanuo nokasano Ha co- J
Gare, utu & funo muwbepentune pasipaskenins, noBTOpReMLIC
OILILO 30 IPYTUM, CHHIWBARIOTES MesiLy CoGoI0, DLISLWBAIOT JIPYT Apy-
ra. «Jlan dusnonorun yeaosuii pedaterc cienaicn uentpannumv
BJIGHACM, HOMBIYACL KOTOPMM MOKHO G0 nee noaiee 11 Toyireo
N3YHATL KOK HOPMAJILHYIO, TAK M BATOIOMHMYECKYIO JICATEILHOCTE
Gosbmnx uo:ry“mupnﬁ» (H. II. Manson), ;

»

' o
CHCTEMHOCTDL B PABOTE KOPhi BOJBININ (IOSTYWAPIG
| it CTEPEOTHMIT ‘

Ha ocuosanmn mnorcuucnenmms ARCHCPUMEHTRIBUBMN  J{UNRLX
Hannosus 6uao coanano UpejACTaBIoNNe o CHCTCMMOCTI B paboTe
KOPLL Gonnimnx ‘ponymnpuii. d1a wjton MxeeT Bayinoe ofio6maromee
JNA4eHIe W COCTANISICT BechLMa CYNICCTRCNHYIO  4ACTH  HAIIOFO
Tomisanna  pegnesropuoii Teopun Manaona. ~ Mubrio RpuTIn
yuenust Ilamtonp o suicmeii uepnnoit esrenniocti Hruopupyior ;
ATY DRKNYI0 CTOPONY  (MSBMOJOIRYCCII0I wouuenuui lapsona, |

nac, » COCP uwapaonckuit upmumun cieresiocty ycrnemuo .
paspatatunaeres u fnnosorneckinx QKCUCPHMOUTAX (1A FKNBOT- ‘
WX i npu uoGroden wnx s momy. .
Tai, b HOTUeHER  Bpesi cOTPYIHIKOM  Hamero Hucruryra
Cuncruum O] VeTaROBICHM nouMe parrit wadnparesnuoii cu-
CTEMUOCTIL 1 paboTe Kopuw Gostnunx uonymapuii cobak. Quuta
o yeaonuum poacienss  nposopincs CACAYIOWBM oG pasos.
V¥ cobak Guan IWpuoTana 1 yupouela cictema (\) yenonumx
Htmenux  pedutefcon. 3arest un HCROTOpoOe Bpess HTa uBuiesan
CHCTEMA GLuta oreTAmICHA, # Gt napaGoTana &t YHupusdeua apyran
eucrema (B)  yenonmnix DACKTPOOGOPONITE LN poduiescon, ‘
Iocae s1or0 cndsa DOpHYAuTh 1K mmuesoii cucreme (A) n cposit i
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IBWICBLIX pasapaisarencit crasiy HPUMCHATL O M3 ICKTpO-
oGopoHnTeNLHLIX pasapumnreseit — M (cTyk  MeTpomosia) ma
cseresut (B), conpononunst ero minmonnia nojkperneniesm. f{oraa
OTOT GrIBnmii IORTPOOGOPOHKTEN LU LT pasppamitens M yrepur
tBoc oGopoumTeaLHOe jeitcTiie i upioGpen npounoe nupenoe,
K piuenoli eucrome (A) cramm nuorga pUGARAATS HA 1EpPBOM MecTe
B ouuTe Karoii-inuGo apyroii Pasipaiutenas us saextpoobopoun-
Tesbloil cucremur (B), HoGanounuii ycaosnuit BJICKTPooGopoHit-
TEIALHBIE paagpasutent ne COUPOBOMIIAIICH NIt UHINEBAIN MOALpPOL-
lolineM, un ToxoM. Bumcimunoes, uro sror JoGapoyunuii oSoponi-
TOILOWE PUSNPAKATENL RE OKAILILAI 3ajopskupatoniero  (top-
MO3HOro) geiicTnuu Ha yeionume peduiexcnt numenoii cuctemm (A).
3onepunaomee (Topsmosnoe) ero peiicrnue -obHapyicsanoch
TOJLKO HA ¥CAOBHOM IININOBOM pedinierce na uepejenanamii Guomiit
WICKTPOOTOPOHITEN B H KT pasapaskittesnn M,

Taxum oGpasos, anjiepiRipawmee  feiicTee NoNCTUBNCHIIOrC
YCIOBHOro veKTPOOGOPOLNTENBLHOrO pasapaskiTens mmeno fapuo
BaOHpaTen LRI XapakxTep.

OTIMI OUMTAMI e TOALKO GELT Yeranonaow gakt nadupatens-
HOii CHCTEMIIOCTH, HO I BLIICHeY ce HepBABI (KOPKOBLIET) Mexaniss.
[locaonunit saxmounerea AeficToui OTpHUATeNLHO! MUY KIK
¢ olbopoRnTeIILHOrL HEHTPO HA USHTP UBIIEHOI.

Habmojennnun Maitopovn ua mounx Hto YeTanonieHo, 4to
Yycaosuuiii pedsiexc i ciaeayomitit aa s Geayeaopunii pedaerc
UPCHCTABIIOT 3BCHBL e;ulioil pyssmoHanbHoi encTemm,  Oxao-
30J10CL, 470 CJIOBECHLIL OTHET MCILTYeMLX OTHOCUTENLHO Xapnk-
TOpA  HCHCTBOBABMINX  pasipassuTeicll MCHAJCH D ARBUCHMOCTI
OT napymiennii B cicreMe: yelropnoe pasxpameisie — Gesycaonnoe
pasipaiienue,

Iopanok waGauonennii Hu: ciaecaywommii. Ipusenancs vacruii
€Ty Mcetoonoma (120 yuupon n MUNYTY), KOVOpPHIl Beerja Hoj- =
Kpewniies ueGoabuwii crpyeii BOYAYXN, HA"pADICHHON B raaa,
ITO BMUKMNAIO CHAMALN VoLl HUTATERLULIE pediere, a an
13 GeBY CIA0BI T MUTOT Sa0nH i pedutere it caosecnutii oTver nen-
TVEMOro 0 TCM, UTO CTYR GW «uncThiiin, IIpu Tex we na6:nonenunx
MPUMCIIACH # pesitit puTs MeTpostosn (60 yxapon v smuyry),
ROTOPMIl, OO, HUKOra e CoupuBmRiaIes cTpyeit Bosuyxa.
Ipu ovom obiap yikBIICH TopMosuuil advhont (sanepicka sura-
TCALRWX jniskeHiil); caosecunit otaer n jnigos cayuae Gur,
Y0 cTyr epejusiive, Takon Gusr oGmanmi HOPIIOK OIdTON, .

Eean ko naGmozateny, Mot npiasensa wacriit M-420, no .
He jwnan Guaycnonnore  pasapaaseins (nopspennenun  crpyei
BORAYXR), TO cAOBECHBIT oTvHeT HCHLTYCMOrO MOIIICA: HCRWTYO-
Sl ToBOpIt, yTo CTYK GMI spoitciiie M e GY;IT0 pepicitiis,
Ecau maomopnrens umoran upumewist poanic. M-60 st conpo-
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BOMAWL ero crpyeil Bosayxa, vo cropecARit orTyor UCHBITYOMOTO
UBMCHAICA: MCNITYCMLIT TOBOPUIT, HTO CTYE GBI «uaCTHU» 117111 815a1
OyRTO uacThii», ‘
J10 amaunr, uro cropecHmii oTuer HCHBITYEMOIO, ABAsonuiics
PO3YIILTATOM CHCTeMNOIl jleATelInnocTst BTOPOil cnrnannuoit cn-
cTeMst (no llamnosy), orpamaer CIOIRNBMYIOCH HCBPOMHAMItiC-
CKRYI0 cucTemy. !
Hayuecnte " wommacrennx yeaopnpix peduiescos (Bopomum) ‘ma
coGakax it nuipaGorka AnPepenUPOBOR HA OTAENBHLIO KOMITICK:-
HHe PUSAPMKUTEN HOKABATHM, UTO OTA CHOKAAA HOBDPODNHAM-
ICCKAI CHCTCMA NOJUICPIh IBUCTCH BAANMOOTILOMCHIICM BO30YsKNEHNA
M TOPMOICHNST HEJILIX KOMIKCKCOD, BO3HHKRIONGX Gaaronapn
CHHTCTHHECKON JEATCTLAOCTH ROPH Moara. !
Mu npepcrananes ceGe paGoty KOPH TOJOBHOTO MOBIA, Kuk
CHCTCMIYI0 11 JUIHAMHINCCKYIO, If DTO BOOJNE COOTBCTCTRYCT BATIIsA-
naum Hapzona. 13 atosm nonpoce, omnaxo, Y HCKOTOPLIX Heesieona-
Teneii B CIUA, nanpusep y npodeccopa Jloma, nmecres annoe
Hejononsane, i
fl ne wmero nosmossiocTHt Scer enewmannio OCTAHABINDBATHE S
HD pIIC KPHTHYECKHX sHckasMbamsii no  nonojy nososKRen i
Tansona o xkoprusniinnoit jumasmie, HANPUMEP, Wa NOOLITKAX
OTPIIATEL  chocoGposume  ocoGeHHOCTH  KopLRONOIO yeaonnore
TOPMOIKCHINT 31 111 NPOY BEIMUEITHOM BHANCHII, KOTOpoe nupnaaeres
OTJCALHLIM (it MACTO HCAUCTATOMHO CTPOTIIM) HAdIIOCH M, TONKY-
CMUIM LOK JOKASITOILCTRN BOIMOIHOCTIL OGPASORANI YCIOBHEIX
peduiercon Ges  yuactis Bopkt  roaonnoro soara. [MoxpodGumit :
pusbop OTHX 1 HNLX  RPUTHYCCKUX BaMEHamHIL HPOTHR Teopss ‘ :
yenonnux pediiercon Gy mac ouybamkonan Maitopoutia. '
i1, co cnocit croponu, uxorio OTBCHY HA BOUPOCI, KOTOPLC MOrYyT
HACCL 10 HTOMY HOBOAY BOIMHENYTE. [yMawo, otake, wTo unusonee
ACHACTRENILIM ClOCOGOM NoKANN Beern 3navens fianosornyecicoro
yuewnn ITannona suanerest wanoskenne Tex nonnx tanTon ¥ nu-
OO,  KOTOPLIC W0AYNeNN Ha- ocnoBe 9Toro yuensst. 1pit nros ;
N OCTANOIINOCL TAABBMM OGPAJOM B GUKTAN, NOIYYCHHLIX PYIO-
BOMIMEIML MHOIT  RORICKRTHBOM  NecleflonaTenet, Henaw n sro
OTIONL O IDTOMY, MTO APYIHe pAGoTHIKN TIPCACTABIACMOIT M1, il
CTPRNBL LTI Menee tiennne jannnie. Ecreetnenno, wro qairw,
DOJYUCHIINC 15 PYROBOUIMENY  MHOIL JaBopatopuax, smo Gonee
SHAKOMLL 11 HOZPOGHO  MUDI0  NPORHAINAN poBANLL,

GYHRIBIOHADLIASE CBI3L KOPLL C BIUYTPERNUME OPTAHAMI

Hame mutsninio nredenne unyx fgeesntion sov Guato exonstentpu-
PONRNO 1A sydonni nanssMocusseil  Medily  neestt opraasp :
TN I KOPOIL GOALIIIX HOAYMAPRIt Mosra, DTN CHIA3H Beerna siu-
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JAIOTCA  ABYCTOPOWMIMMI: ¢ OJHOL CTOPONMLI, KOPA MOBFA namner
HO JCATeILHOCTL BCOX OPYraion Teja, ¢ Apyroil cTOpon, B csoeit
coGeTBENNOIT JICATCALROCTM KOPA LOCTOMMEO OTPASKACT MIILFIITE,
HPOHMIBOZNMOS NMIYIHbCAMI,

BOSHITRAIOUUIMIL B PONCHTOPAX  HCAX
opranoB Teaa,

Donpoc o gyusnuonns1sLoil coasss suyTpenuuy opragos ¢ npiic-

LMK OTHCAAMII HeHTPANILHON HepBHOH cifcTemu e Owt pemen

. HIC )rosEsmiicras, un gssasosnorami, Martepsannuasn Gasa puyT-

' pPCOHIX, OpramiiecKiX omlymennii He ORIa nckpuita, B ocmone

! CYOBORTUBUMCTCHKIX UPCICTABICHN O PamIiYHOIO POMA SYRETBAX,

: ; UEPeAIBAMNAX, HUCTPOCHMAX I TOMYy NOAOGHLX CYOHDLOITIBIIO

‘ . OUCHUBACMAIX  COCTUHBIAX HONOBEKA JIe/KAT HAYWNO HO OUOCHO-

BAUIBIC DPEACTANICHIT O «Iymie» 3 «ICUXIMCCKOM MRper, Kai

0 KAKIX-TO MCHOBHDBACMAIX CYUHOCTIX, K KOTOPMM HC HPIIOAIMLL
HOPMK  CTPOrV HAYUYHOrO, OUBERTUBHOrD RCCICLONN LMK, .

i ' Casoe saposiziensie neit o GecCo3naTCILHON, 0 UeM-TO [y~

HOM, PYKOBOLAUICM DJIGHCHIIIMI 1 HOBEICHICM YeoneKra, ocolie o

uacroitusuo nponopeaupapmuxces  @Opeiijlod, a nue noyepci- y)

BACMLIX AJICKCOHCPOM, YBEIO MULHJEHNE JICHXOMOrOR B CTOPOHY

OT NOAIBIHHO UAYUROTO HOJHAHIA CITOMIHLN JCHNIIeCKIIN suieuil,

| BUYTPCHHIX HEPEKUBAKMIT 9esIoneKa If HOPOMNN0 PCARIUORIOC

i i MUCTHUECKOC XIPEICTUARICRNO © NCHXIMECKUX MPOUSECAX.

i - Ofunutit npusmnn ycesreoBauyii, yeTanoBIUBILUN BIINIE KOPLI

[ MODYra HA nce YHRuUNN Tesa, JARTIOHNACTCH B TOM, 4TO Kakvuc-

' uulynb  pasjgpuiciite, | 3aneIoMo  Ge3PABIMINOE 110 OTHOWEHITIO

i

]

rim e E R

1 aaunoii Gynrmnn oprayama, neckoabro pas (o1 3—5 j1o0 J0—50)
COYCGTUETCSI BO NPCMEII ¢ ATEHTOM, NIMOHAIOUIM COOTBETCTBYIONULIT
NPONeLE B HOPSKe OcyHlecTHIEHI GelYCHOBHOIG. T. ¢. BPOWIACH-
\ #oro, poaerca. Tainyw vipasoym DLMPAGATHALIICH YCIOREKE ped-
. NCHECH HE JeATEIALUOCTE PasioolpasHEIX Opranon Teia.
L Metox yononnmx pediescon 10 BaM HOSMOKHOCTL JHOKANMTE,
I HTO CAMME PasooGpIIILe (Y HIRIEE OPIANIMA JABECHT 0T Rop-
b ROBLIX BIHALAET, SOMKAIONTIN BCAACTHNG BHPAGOTRIE YCAODIIIN
P peduickcon, 70 HoaGiKeHlie YECTAMOMIORO YAe HACTONLEIO THEPIO,
TQ S OFPRANYYCH HCHOLM HePCHICIICHMeM TON NPOHeccad, Ko=
! TOPKIC, KRK HANY YCTAROIICHO, JCIRD BOCHPOINOASTEN BCIGHCTHIE
' npaGoTi yesonuux pepsiercon. Coga oTHoCATeR:
i MOUIL HounRaMl, 2} oDPRIOBAHIC HEIUN BOMRNBIO
i WONUMOIO  Hysmpi, 3) corpameite  ceaesemar, 4) raydorue
i capury 3 paGore cepaeusons snnn, D) tewnovram, 6) panuo-
‘ '
L
|
i

1) adpasononne
Hocorpamenne

nGpu:iuue MOMEHCHIN o0MeHn  ButheeTn,

Ora3aztocs, 4T0 B COBOPINCHNUG OIHARONMY YCJAOHRAX TeIto-
i obsena opramuasna ¢ oRpyimcaloneit  cpexoii Moo uadmomnTh
: PABITIINNLG  peartutr (UIHYCCKOIT I XUMIRCCKOT TOPMOper Y
D ARBUCHMOCTI OT YEIOBHRX  peduercon, panee BupaboTainunx
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HR PasjpaKIFTes f, HOCTOAANRO COUYTCTRYIONINEG ONJIae0 i
narpesunmio (oumtw Crounsa, Onsustekolt 1 apyrix).
Tax, naupsmep, JoJjuf, KOTOPLe O XapaxTepy cno'gu npodiee-
CHH IIOCTGANIO NOABEPraloTCH BHUMMTEILLOMY OXIMKICHIMO (1on-
AYKTOPL TOBAPHWX 10C30B, Pafoduo Xonoausnuuxon), oGuapy-
IRUBUIOT B YCAOSHHX CBOOH NponaBojcTBenoit paGoTH,| awe 1pi
NONHOM OTCYTCTBHA BCAKNMX MBINCUALX ABIGKENUl, suyuuTedbive
© ypeamvemse Tonnonpoaysms. Cogepmensio wias Kapruia uabaw-
| paercst y 9THX Joneit npi geiteTmimt xosopa, Ho mm ot
| BPONIBOACTBRANON OBCTAHOBIM, T. 0. MAPH HCKIIOTOIN pa'mpnlhu-
Temeii micmINCil CPOAK, UOCTOMHHO ABIMOUMIXCH U AGHALX ML
. curpanaMst oxnakgennn. B orom caydse xumisdeckas -ropmopur -
s AAOmL BIGHoAAETST ML cOYCTA Joaroe BpeMs nnule sagasia
| DOBMOCTRIS XONOAB, A NODMIGEHNN obMena (XuMRuecKas TepMope-
ryannis) He ROCTHraoT BeAuuiH, Habao1aesLix nps olinakonoy
D PIBAYECKOM BO3EIICTHUN, CBAIANNOM € YYACTHEM HATYPAALILX
" yenosuux pedutexcon. OTClona GrPOMHRR PAINANA B BATCHCHBNOCTH
| XAMUYECKOIT TOPMOPEry Mt B OPONIBOACTIENALIX (3| T iu-
BOTHHIX — B HOJICBEIX) YCAOHUAX It B KoMepamx-—aaGoparopnuy,
‘tocToaARNo HAGIORABIIAACH B HAMMX m.cnerxonaunmq.
Mno. 1 caiony ckasats, (LG Gn OUCHB HHTCPECHO YOIATH, KAk
G)n\'r pacemaTpunars ot gaxti upodheccopa (D\"mm st JTiputen.
Eme o apusep, NokasKBalootiil jnagenie  curBanbumx
pasgpaskuTesCit TepMoperysami, T. ©. pasIpaikuTenci, wame-
THIONEY TSILIONPOAYRIIO I§ TeII00TAMY BCACICTRIE 0Ghusonanisn
yenomnwx peduatercon.  Ecanr poajefictnonats Ha oprnupau nou-
SKYTQIMCT BOany xoM (BeTpos) Tainm oGpaios, 410 70T setep fiyner
DR3WBATL TOIILKO TARTICIBHOC PANIPAIKEHHE HODEPSHOCTI Tean
Gea ' ynensuenns  TeNA0OTAAMH (NOBLICKE COOTHETCTUCNND HCOG-
XOTUIMOMY PACUCTY TeMUGDATYPY niiemleil cpesin), To| | MOHKHO
uaGaionaTs nopsimenite obMena BeN(ECTH, HECMOTPH HA HCITAMEHI -
MYICH B YCAOBKAX THKOTO ONETA MATEHCHBUOCTL TOLIOOTAAMY.
TaxTuasee puagpanesue Gonawnmoit nonepxnoctit s Amsey -
HUEIMCH BOMLYXOM BHCTYNHET 3A0Ch KAR YCAUBHAIL PAAIPRIKITE b
NPONECCON TOPMOPEUYJAMIN, TAK KAK WMECHLO PeNefTopul Kol
npit oGBMIMYX YCADUBUAX HOCTORING PRIAPAKAIOTCH HCT[IOM, DL~
EBAOHUIM OIHOBPEMCHNIO 1T ZHAUYUTORLIOO OXITalRACHIIO, ]ﬂem..m
{ He OTMOTITL, uTo ofipasopannue Tagum ofpasoM  yeaoniuue ped-
§ SIOKCH OTANMAIOTEN GORLIMVIT HPOUHOCTLI It ¢ TPYIIOM HOIBCPTAOTEN
Dyramenisio, CTAHORRTEN NOWATIRAL I MCXAHIIM CTUMYRMPYIONero
HefieTHigE DeTpn Na oBMCH NENIOETH IKHBOTHLX 1 UCTONCKR.
i Bosnmem npyrywo vpymny daxron. Mut imayuasi raaooluen
LYy onen, CHOKOIHO CTONBIINN B HOMCIENHN J0roHa, it ¥ Onew, npi
| COBOPIIONIIN TOX jKE MOTeOPWIOFHYCCKIY YCIORITSIN HAX O BUINKCSE
f 8 noae. Mazoodser’ u yesopsx OTRPUTOre HPOCTpPUNCTIN neerjia
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ORABHRAICH GOJlee BLICOKNM. DTH SMNEBIT MOKHO CLEITO 1HAGHO-
AJTH B COMHX DOAMUMULIX YCTAOBISIX CPCIE, 1O BpPOMA KeBAMNIA
RBAYKE 1t o3 iree, B pasmuoo mpema g, Tagim oGpaaosi,
" JUIfL OTIX JKUDOTHLIX, Y KOTOPMX OTKPLTOQ HPOCTPAHCTBO STRIIFACTCSL
CHTHQJIOM K uNTEeHCHBUON MMMEUNOIl HeRTeNhHOCTI (cmasamuoii ‘
OPGALI0 DCEeru ¢ MITABMOM B MOJIC), CHFIASILL COTRPLITOrO MPOCTpuH- S
CTBA. BOAYT It YREISTIOHMIO OKICAMTENBEEIX npouneccon. fanbnei-
Ineo 1 'yyeuite sToro ponpoca (paGoTa Cn'pmmn If CTO COTPYNHUKUB)
1oKRa3u. ‘0, 4ro paccrosminie i OKDY3RUI01ICO OPramiasM OpocTpan- :
STBO MO. YT CTAHOBATLCA YCJOBHLMI POSIPRIKITTCAMMI nas npo- Hee
TCRAHLUS  pa3suunx GuanonortiecKkinx mpoueccon i cocTamIMoOT i
BWIKITY:0 cTopony Bastanust nmemmeit cpeim wa- opranuas. Hawm v
: KQIKCTCH, WTO 3HeCE OTKPLIBAIOTCS NePCHCKTHARLE OyTH I3YYeHMs
; TN 1 CPCAM CYMECTBOBAMIA denoneita B YCIOBRAX ero Tpyma : :
: W OTALIXA, T. €. WOBME NYTt U THICHCUMMECKNX cCeno- K :
Baumii.
Bepiiemen onates k onnauy —-rov‘eno"ns 3 nos moutons, rar 3
: ronopaT mamu uapysnst dpamnysm. YV iac 6uio HoRasano, wro
R ¥ openu, akwnuMaTitsuposannuy b ropax| Cpoamedt Asinr ¢ pLicore
: 2000—4000 u, pacxox oneprim na 20—30Y% miice, uest ¥y obper,
‘ IRHBYIMUX MU DABHISHAX, HA BHCOTE l00—1000 » nax ypopmem
MOps1. OTa eaKKIAMMOTHZADNH MO ofMeHyy puasipacTcs oucHmn i
; MOJLICHIIO; Y PABOMHALIX MOpOX oHa HECTYNAET JUING HOCTe Toro, P
i HRIC HECKONLIO HOKOJICHN ORCI HPOMHTIO B YCAODUAX DBLICOKO- ;
i roprroro wmsata. Ho anMenwareanuo to, WTO y ACHAT, Jasio TOPHHX
o IOPOJL, B TEpBue MeACMI RN HeT pasuiuy B Yponne oOmena
i BeIeCTs 110 ¢pasieHtio ¢ ero BCTMMIHOIL |y APKAT, NPOIKIBAIOUIIX
18 ueGomnmoii mucore. Iosromy napo OPH3HATE, YTO AKKIINMATI-
st obyconnunacTen BTN, OKABLINAOMLMI FIA TKANCDOIT
‘ 0GMeH IOIMECTR co CTOPOHM KOPKL FOJORIOro Moara (roasmouno,
9TO OFUNIM 13 OGHIBTCILIIN JULHLER B OCYMECTINCHIN D11 HIMO.
teunii anamoren oGycaoiacnimo 'KODKODHMIT CTIIMYZAMIE HMaMe-
HCHMSL JIONTCARROCTIN  IUTOBMGUION  sKeTeaLT),
Ocreuonnment neckonnko 1 awauonn  arux Pasron. O
: NOKABKDAOT, WTo caman oGmasn bymines sanaore opranmama —
OBMCH DOMOCTD — HANOMBITCH 1O NOCTOR FAMMI BILLIHIAME KOPI :
FOJOBHOFO MOSCL. JTH DAMSIGL,  DOBNIKAONME DETOACTRIE Bid-
PAGOTIN BpestennLIx cosseit, aupoeiessmier yponeits oliMena nemecTs
I COOTHETCTBNN cO neeil conokynnoeTLIO pasjpurennii, nmanaonpx
HAL OPraNmsy co CTOPONH KAK GKCTOPO-, TRK M HIITCPOPCRENTOPOR,
Co meeil narmniocTiio B otux onwtay clnanzoer HHONCHIIC TOro
AAHAMUYECHKOTO cTOpeoTH A pasapaskenitit, o Ko-
TopoM yike Guno crazano. Jlobusmo ceftune, wTO urnaMITMCCil
CTOPCOTINT — DTO ONPEACHEHIHOe CONBTAHIG I OUPEIeICHHUS 10CTC-
AOBATCALINOCTL B KOPE POSAPIKUTELIUMX, 1 TOPMOIIWY  COCTON-

15

'

|
— | |
|
g Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5 KRN



L

Declassified in Part - Sanitized Copy Appfoved for Release 2

|
|
|
|
\
|
|
|

HRY, DOSMAKAIOUIX UOJL BIIAHUCM | BUCIINN I BHYTPCHMUN PR3-
ApasKkeHuii upit oaHo0GPA3NG NOBTOPMIONEiics ofeTANOBKC.

Kasispalst mocrostmio nontopsestan PCAKIMA FRIBOTHOrO 1t UCI0-
BEUECKOro| OpramuaMa, uanpusep | nnmenasn, oGopounrennuus
(samurToan), pearu, odecuenusgioniie roseocTamuc (B unct-
HOCTIH, TCPMOPOT YA LI), QUABATENLIO BRIIOMAET B cell HATY padih-
HLIO YCJOBHMO PedJIGKCH A pauspakenis, BXONAMe b cTepeoTin
TeX ATECUTOR, IIPH BOJALHCTLNI KOTOPMX HARNHAS POAKIUGL HOCTOSIID
OCYIMCCTBIACTCAH.,

IHaGaiopasn 38 ocymecTniieHmeM paaanumux pedriekTopuux
QKTOL B CCTCCTDENMHMX YCIJAODIGIX, MW HLTAMNCH ARAIHIUPOBOTI
30QUCHIC YCHIOBULX It GeayCaoBuuX pedrericon, K0TOpLe DiIIOUCHE
8 OTIL aKTH, Gynyws beeria b Hopo cant voeino. Tlpi stow,
BONPOIIL 1MHPOKO  PACPOCTPAHCHIOMY MHEHMIO, 4TO  ofperTnl
YCNOBRUIX jpct(mcucon Beeria 310 pennunue Meubme  sdhdorTon
Gesycsionnoro pedrieisca, Mi B Prijle Cayuaen JaronoMepHo naGiio-
e 06paTHOC: KeReTnie KOPROBLIX CTUMYJIOR, BOXHMKAIOWUIN
HOX  DISIHMOM  YCJAOBELIX pamipamiutencii, wacto orasspactes
SHOMHTENLUO CHTIbHEE, HeM DPPCKT oTnocHTeNLIO 130U poBaNILON:
neiiersusa  Geaycsonsoro pasapaskirenst.  Bonee roro, affexr
ycaonuoro ‘puanpu;mneun MOM(ET BCCTH K IOJHOMY IONABJICHI
Tora affiexra, xoTopuit nMen GLl MecTo Ha o;monpeMeno neicrny-
outiii Gosycaosunil pamsipamures, e Gl oesennuii jieiicTno-
nit o oaunoury. ITpouamoctpupyio sto apysst npasmepasi, to-
TOpLIC 4 HapouuTo BLbupaw 13 nucumx gopy yeioniopeditertop-
HOI JICHTE/BUOCTH ~— YCAOBBLIX pediiescon uestopera Ha CHTIAL
DTOPOil CHUINILUOIT CHCTEML, HA CJIOBCCHLIO CHIHOMLL

Y uenopexa gelicTuie JBONKA CONPONOMNGIAIT HPHIIIALBALIIONY
I ydacriy KOUGL GMeCBMKA ¢ BOjI0il, Harperoii 1o 43°  («renaonvo
pasgpuseintes) (Poron). MTpir otoM saiitcuracTes wieTHssoOrpaMsa,
PCTHETPIUPYIOWAR PACHINPEUINC COCNION KAK  1pIf delicTBINT e,
TAK M TpR oftHoM Ak aciternmin snonka (1nocae 20—50 ero cote-
TaUIIL ¢ upitowenitenm teisia), Korpa yenosuutii peiere pa spoton
00 PABOENICH, TO HOCTATOUNUO CHABATEL CHLITYOMOMY: 10 ABONOIY,
UTOGLL HACTVINAA TOMHO TAKASL e COCYIUCTAN PCAKIMH, KUK 1pR
TCIVTOROM PAIRPAKCHIN; €1000 3jeCh NCHCTIYCT KAK AXEUT B T O -
poit curmanbLMoOil cueTeMu,

Yeranonsu 1o M UPGINAPITEILIG HOKABAN, WTO 1 HIA0KCHIO
1R KOIKE BMEOBHKA ¢ BOXwI, narperoii e mo 43°, a o G5°, camo no
€e00 BRIBLIDICT HE «TCIGIOBYIO», & D) HBBECTHOI Mepe  «hostonyior
PeatItn0, XUPARTEPHIYIOMYIOTH Ue pacinpentes, a, Haobopor,
cysones CocyOn, e CIOBECIYI0 KOMAILY! €U0 TelI09,
HO CIICTHYEM DOTEM HC TEWIOBLIM, 1 HECILILHLM GOJenLIM pusipn-
atTenes (roauoparypoit 65°). Orasuvaorcs, wro upit oroM oGrv-
uwtit ofhenrt yeaonuoro peduierca (Bl ganuom ciyyae na peucnoii
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blllllﬂﬁ) llﬂllildel:lG COXpUnICTCH, Xotil HaMino peu:n.unu HOo
Tenaon0o, a GOJICBUEe PABAPMKEIIC; COCYUL, HECMOTPR MU jivfictnne
ureuTa, m.l HABAIONICI0 HCHPHATIOE OIYIeNIe (TeMUuePATY P 5%,
pucmupmurcn, ll Ho (‘y/hDIOTC}T, i1 ll(-llln“‘y(}hlhlll 110TOM CHMICTCH L~
. CTRYOT, MTO OMRCUBITLAI OUYIICH IO Tenva, COOTBETCTBYIAULEE L0~
BecHoMY CHFHNILY, a HOPeaJslo JeiicTsyomenmy «GorenoMy» puanpa-
IKENINO. Omymmmu ML CeUENu  0GyCIoNINBaeTCsT l(u[lholl()ll
: . (nutpad mmmou) peaswieil na arent Bropoil cHruAALLON cueTeML.
. Jpyroil tpUMep: ua MoARX nuyuwaaes pediietc MouesteycKn -
‘ 1, uuc'rynmo(mu( B OTHET 114 DDOJIOHNO UOPO3 KATOTep Tennoii
(379 nozu-l]n Mauenoit nysups (natGmoneunn Aizpanersauna ¢ co-
TpyAUHKAME), HMameueuus pumsienun o NY3LPO POrMCTPHPOBWINCE
rpaunccrn. B To 316 npoMi uepon MCOMTYCMLIM CTOAIT MAHOMCTE,
CTPCILKD uoroporo 1IOKABMRANA BeMIMHIY JaBIemILl, CO3ABACMOro
n nyaupe, {npn-mm 3TOT MAROME1p Moo GHUIIO OTKIOUATLH OT
: noJioeTH ny3upa; OGMYL0 HOILB 1A MOUCHCHYCKAHIE DCOTAA HACTY -
najl opy ONPeANCHIION BEIUMMNIe [ARIOIUA B Y3MPe, ADBICHHS,
BOJMUILY KOTOPOIO MCHWTYeMEIR DM HA  MauoseTpe.
focie ncclconmmx HOMOOHLIX coueTaniil OKASMBBIOLH, 4TO
CHALUCIITNI TI03KB K MOUCHCIYCKANNIO HACTY[AJT TPIT OAUOM J11IIE
BasLipuILL (qepea MuKpofolt, HOCTANICHINIT B KOMIIATE, FRC SIGHKT
sCHITYeMuil) TOfl penmuMAM  moKasamMil  MAHOMETPA, KUTOpPUH
o6WYHO COOTDOTCTROBAJIA  DONUMMHS JULICHIS, OupPCACIANIOra
NOBHE K MOWSHCNYCKAINIO M COKPAUICINIO CTCHOK IYsHpst. Jror
103WB K MOYSMCIYCHKANMO (I COOTBCTCTRCHHO MIMCHOHMA KOMHO-~
FAJILBAMUMECKOTO pefiienca) NOX BANANNEM CIOBECHOro curnain
MOI MACTYRATH JUH#E TOTAR, ROMIA JRIAKOCTL B Uysnpe GaKrTiuce
orcyrerscnaia. HuoGopot, ccas crpema na MALOMOTPe CTOIIY
1A HYJI0 Il KOPKOTLE CHIKANL PACTIKDIN NYSLIPH, BRPAGOTRNILY
© IHMAX  YCTIONNAX, OTCYTCTROBAMN, TO MOKUO Ouuio BuOANTSH
B NYSLIPL TQPA3N0 GOJILIEE KOJMMCCTHA KUMEOCTI, ‘ieM T¢, UpH
KOTOPHIX oGytmo HACTYUMIO Mouencuycsaune, Ges noaniom
HOBLIBE K HeMY.
Muorouncaenume nopobuue axrul ylemuin uac, wTo caMoe
rountie o GesycjaonHuX pedaercax JomKuo GuTh pacuBpono.
B obumniax \ycnonxmx kot Gesycaonuutit pednexe wax Gu
«GpuacTacTs HANNIDHILIMII 0O UCM YEJopusMit peduiexcoms pas-
‘ AMMIOIT  catozsHOCTY,

e Homnto, KONOTHO, HTO AUECH PAAPLD MEIAY PEAITM HOCPOIIINNIEN
aronTa NTOpoit CHEMMILHON  CHCTOMK  (pedenoro puatpuskensus) 31 nGummin
MIMOHREN  DTORD ATCHTI BUMONCCH JUNIIL OTTOT0, UTO HO  2TOFO NCCriy, i
LOUTI LCEE:A, SHONO STOINND TA ML MUAUC, IUCHOCTHCHMO 11 NENOCpERLTs
nowto, coMeTAnCE © POAAIIIA TCWIONNMN  pusipuaieitieM. Bropun catruiiaig
CHCTCMU CHSTUNIN| € LCPHOM; CXOMATIICCKIT FOMODIL, ATA CIHAL IPHMOPAD TaRoDA,
WME G KANGIoro yeaomiera  pedacKen nepnoit enrunipoil - citetesu ¢
Geaycaouuus pu;meuelm. 1A RoTopod o obpusvnm.
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: ‘ : Mosino UPCANOII0HNNTE, uTO HA pannux ¢asax oNTOrcHETIME-
; : CKOro fopMuponanun Kangoro pedaienca umnysner, noctynaone
i ; ‘ B KOpy oT peneutopon opranon, OCyIMCCTHINIONIY Kagoii-uuby s
Bpongennmii peduiere, BusupaoT n Kope nosnienne (oKyCcon soa-
‘ Sysinenuts, eme ne oGheHoHRLX BPCMCNULIMIT ¢BABAMI, Onnano
| s peceMa GuicTpo, BpeposiTuo, Uit NePBLUX BRIDOTUCHMNAX RAHHOTO
i ‘ pedutoxropioro akra, MMOYJIBCAIMA C PCUCNITOPOB, 38II0FKOHHEIX
B cootneTeTByIONMX MIJRKTOPAX, NPEBDPAMOETCS b ONMIAN IMCHNO
; X ‘ nanmoro peduiercca. Torna nocreansit BRNOTHsIETCH 11 1107 DI AHICM
; P KOPKOBLIX CTHMYZOD, BOBNMKAINNX BLICACTBIC oGnsaTensnoro
BIIOTCUNA HATYPANLILX YCIIOBHLX pednexcon n RasKauii Gesyc-
i . stopunit pedaerc. Tarua o6paaoM, KOpKoBNii oTeT Ha paaapaie-
i i U0 Pa3noo6pasHuX MHTCPOPEHCUTOPOD 0GAIATEIRIO DRIIOMaeTcs
‘ : B ovymecTmienne kaskaoro peduicxropioro amra, K aToMy, pasy-
i ‘
I
i

g ]

Meorcsl, npmcoepnsiercst addeRT pasApmICHUA Tex WAN MHix
IRCTOPOPEHENTOPON, BOAGYHICHIC KOTOPLX COBNALACT RO Bpesens
: ¢ otymecTmienueM pantoro pedaertopuoro akra,

: | i Daxerit, Gerno o nenoino apecs Mol HITOHCHILO I COCTHI-
i Adoule INME HeGONLMYIO 106 coGpaHNOro Hami MaTepuada,
! : 06n3MBaIOT K pany 3aKmouCHNil, B ROTOPEIX MEI CTPEeMUMCH CIlejlo-
: ! Bath JYXy K cyTH ayleil mamiero mecpamienioro yunrenn — )
: M, II. [lannona. : :

Mut iy, wto yuenne of yeanonnnx pedoiercax auaseres ne
|

AononuemIes, HO AANCTPoiiKoil, He pasnuTieM Yueuint o pedutence
B TOM Duie, B KakoMm ono, naunman ot Iexapra, pasniBasiocn
Hpoxacxa, M. Tummes, . Mionnepos, MpeiicGoprost, Dimunn-
: : ' : conos,  [Ieppuurronon, Mariuycom. Pockpurite MOXAaHIAMA,
; ‘ CHOMCTY ¥ 3HAMEINS YeAonHLIX pedaeicon nenabossiio pefer 1 nNo-
: ' noii xomtenuy pednexca. B oToit nonoii KoHuenminr PaKTit, Kxa-
i : ‘ camotitecst pedarertopnoit fesTenLuocT CHIrIAJILHKX, ponepedpi-
; . POUAIITIIX  SIGMMOTHLIX 0 SKHAOTHLIX KCAIWX, 1o BUHOPROTRIMPO-
3 BOMHLX, OTIINOYEHNWX OT HOPMAJILIKIX CBA3CH ¢ BIOIIININ MITpOM,
i i AOJLRNLL 3UMATE HPUGINANTEIALHO TUROO JKe MEcTo, KKOO cnese-
! win, colpannue o weGecHux cneTiiax ACTPOJIOrAMIL, JaRANN B
i ; conpemennoli acrponomint. Pedictorcon n Toa BMJIC, B KOKOM Ons
: } BOCHPOMSBOMATCS Y IKHBOTHUMX C© YAQJICHILIMIE GOJBITIMIL noxny-
| ; : WIAPHAME, I HOPMAILHOM OpraguaMe e Guipaer.
; Humuynuew, npuxojpunse n afdiepourtnnte uenpount it nepona-
; , 1 UNOMEIC 1P KAsIOM pedackTopnoM aKte it afpertopam uo Kouou-
: ; | HoMY 06iIOMY NYTH, — dTO no asreGpastuecian cymMma nMnyaneon, :
! ‘ BOSHHKAIONINX B cumANLHMX, GyanGapunx, Meaaunedansecnux,
AUINRCPAINITOCKIUX 3T KOPKODLIX HeBPOHAX, — BTO MTOP JleATeNL-
: ‘ : HOCTH (hyHKIMONDILIO e/niOr0 06pasoBamis, XoTH i BRIOUAIONLe -
| ro w ceGu  passmunne sMopdiodoruneckno cyGerparm, Ranan
. : PYunn RKIETOK, BNOMUIMX B O CLAMMMI KOMILICKE nenoeT-

| , " .
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uoro. pederropuoro neurpa, nprofperacT, nxXoua B OTOT CAMILIEL

HenTp, nonue cnoiictna, KOTOP I
TAMY Ha cnumaneumx, nenepe6
BoTumx. Hopa ronomnoro aosra

8 He MOTYT GLITH BHIABJIGHKI. ONLI-
PUPOBANARIX, TaJIAMHYECKHUX . st~
sar:nouacs s cebe nanbosee, 1o

BRIDAIKeNNO Hunnom\, PCARTHBHEIO KJIICTKIL llchllOﬁ CHCTCMBL,
I oua nodromy Gosiee neero OnpenMIneT cBoeit NeHTCABHOCTHIO
“ CIOliCTBA  NMie  PACLOIIOKCHINIX nonTpasiLinix  oGpasopannit.
: Kax nucan Hansuon, ewen pame OpraniavpaHa Kupa, TeM Gonping
it Goanme ona cranommres YHNDPABITeIEM T PACHPCICTHTOICM BCeX
dynsunis  opropuvamas, o :
i : Hpunepu ororo it ganu BRING {71t pedurerropnux axton Tepmo-
. peryistmay, | movencuyckauua, igma pedrexropuoit  peryaamis
Yponust oGsmenma seiectsn; MHOT'QUNCIOHIILIC DPIMEPLI TAKOIO jiie ‘
bona nMezoren i s pc&bnomopnéii perysianuu obpasonasnir Mouls, : i
| Yponust conepmanns caxapa 1KpODIT, TAK HadNBaeMoro cuemidi- !
i ‘leCRE-ANnaMiteckoro  neitcTnis N, POTYJIANNN  JLIXauus I i
{ kposooGpamensis upit paGore, npit anoxena u 1. . Mut npenoirnin
| 110oToMy 06o3uauNTL KUK ¢ 31 6 32l O pedaoxTopNLOaKTL
Lee  mopsaaminume pedrecrropuiie ARTH,. FABIAIONMECST NTOTOM

CIANARRNA  cuasHHBIX noenno )"‘CJIO“IIHX u 603}‘&710]]"!)1.\‘ ped)-

JICK:on, . :
Hago uoguepruyrs, uro CIIO;EAOPLdIeKTOPHEIC AKTH HIKOA : :
10 OTPAMIMHBAIOTCH ACATEALHOCTSIO QIOTO KNKOro-116o oprana; ‘ ‘
Brpuskeuse «pednerc citioHooTaAen Y,  «podiiere  cribGanss, :
“PeguIeKe MOMOUCIYCKAMISY 11 T.. JX. SIITIOTCH 11T, IpaKTHYeCKif
Yaobuum oGosnaveness pefaekToproro xapukrepa Toro nponecca,
!Ia KoTopom mut pukcupyes cnooe BunMaume. 13 neiicToUTeaBHOCTI
¢, HABDUMCD, PL(MICKTODHOE CILOHOOTACIIENIC HBASOTCH 1KOMMIO- ; :
HCUTOM HEeTOCTHOrO HMIEnoro 1o kHOpedueKTopuore akrta, BKiIO- ‘
unomero n ceGm 1t HREIIYII0M0Q - COKOOTACIICHIte, I TJOTaHMC, ‘
M oikepauize, it noMenemire KpouecuaGikeHusy opranon numenapy-
TEILMOTO TPAKTA ¢ COOTBETCTBYIOMUM MAMOUOHICM JIOATENLIOCTIS
cepuia ar Tomyea cocyjon uw 1. gl
Kaxkoit Gt yenonnii pedaence 3 kukoi G opram sut nu a3y~
A, ML DC3I0 BCTPOMACM O K| TOT 5. NUNIOBCKIT MOXNIIIA ;
thopunponasss npemennoii consn, Bumecre ‘¢ res, Mut maGmomacs i
ieimounTennitoe MuorooGpasito aresron, opeupamaeMux Gaaro-
WpH BMPAGOTIO BPEMONNUMX  Cniaei (yCaoRX pedaercon) »
QreNT, yqacTuyIoMie I Padm

iRt amiend

ix cnostHopedeKTOPNLIX aKTAN. i
!
MNTEPOREUTHBILIE YCJIOBILIE PE®JIEKCHI

Yaanoct nokasnts, uro i TP | PaWIPOsKEUIIt BRYTpenNX pe-
1euTopon Mmoo BrpaGoTats yeaopume pedierct (Bukon, Aiipa-
Horesun). OGpuiosanuute MHTOPONCNTURHLIC “yesionunle pediekie

19 2 ;
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- (l | ; :
1R | |

|
B OBuLeM OGIALRIOT TOMIT e LmrucTnllMIl,“l‘r() If HRETOPOUCHTH BRI Lo
yedonuue  pedaeedt. -
upuno'rmumc\l, }l)lll\h-’lb i 'lp)lll\(ll TERITIRIMIL L‘I)Tp\,"(llllhﬂ\l"

supadorano prgepenupposric AvyX \puaapuavITeseil, npitio-
P JRCHHBIX K PCHENTOPAM Kuiednika 1 JIpyrux oprmmn. Hazao

; C MOJIHEA OCHORAUNMEM NPHINATL B NACTONICC BPEMIL, -rm unre-
: POLCUTUBKAK CHTNAMIIAMIGT B KOPY MO3IA 0GeCHENCHD KO HIeM
! penentopos no puyTpenmnx opramux. [lo conocrannenmo! ¢ pnom-
‘ ) UM QIINMIATOPAMIS. HX MOMRHO HABBATL DUYTPEHNING! AHASINAA-
! L topayu. Hx nepudeputceran uacr, roNeuno, oTiunaloT mepit-
b pepstueciux wacteit sKCTEpopencHTopon. 370 HE Te IITL| Opravon
! - MynceTs, ROTOpue HaMm papno napecrnul, CyGherTiBHO MORHO He
. SIABAKBYTS, YTO UHPOHCXOAUT OPI HOPMATILUOM Touesn| npouec-
,+ COR B RMNGUHHKC M JAPYIHX OPIauax, 1to ofLexTunnoe peduiciTop-
N0€ X DIMANNE i YIACTHE B BHCHCH nopnuou ACATEILHOCTH 0GHA-
pyiKeto,

B anasemroit cu'rnpe Bonnrtepa ofuTaTean Catypua cnpammn-
naet uyremecrnenniia ¢ Cupiyca:

«Crroztheo ¥y nac q)ncﬁ'u“»
\‘12 - OTh¢YAEeT TOT,——— HO l(ﬂllf'lln"l pas !!b( AasieeM, JTo H\ Y Hac
{ TAK  Maslos, .
; i i Mur MOIEM CHPOCHTL! CROABKO ¥ weonera aypern? Hm,euu

‘ i SN Y HOC TOALKO 3pemie, CIYX, obolndie,

ocszanne u srye?
.+ Hpome atoro y nac ecTh MHOIO IPYTIIX,

CTCMHBIXD YD . M onn
‘ BISHOT 42 HAC, X OMUYIALCH JOXOMIT J0 HOPEE FOIORROP MOITD.
b SHDMIT, HX TUKEKE MO0 HORATL <SYBCTBIMIY, 1O 9TO q) BCTBO i
' © cneMumibine, ocobenne. ! ; |
i Tarua oGpaaoN, B KOPY reOBHOro MOIIA UPUXOLIT HO (m.umu \
CHIMAWIBL 4 BHCAIICIO MIPH, HO 1T CHIUAJIL W3 «Illl\'Tlelll(’X‘\) xo- \
atiterniy oprannasa. k7o, 9T0 CHrgaapyete sepes uwarepo- 4\

|

|

22 Geapawimang s 'xenTc.‘lmchm Kopt
! TONOBHOID MOBIA, ‘

|
|
i
|
I
1 \\ _ 1 penentops, JWSIeRe
luubupmnmm\ neper
BHCIIHUue it HH)TPLH""O ﬂllll'lll.lﬂ’l’()ph! BOSHITKMOT OMCUL C.'l‘ilﬂlhi(_‘
u3siwoTHOme NI, O MMHYALCH MOPYT | HOJUSPCILIITH APYTHG
35, HAOGOPOT, MOIYT HX TOPMOIMTL U ‘

\ ' 1D xopo amozra upi croaknoneni Jlll\
|
I

AGKEE COBEEM  NOAADBIATE. ’ \
o CymnGa 1emiiioit peakiung oupeiiessieres conoctamaciies | xope !

\ i : MONrQ lByX llll(bl)])&(lllll"! ~— OT BHCINHUX If OT llll\’l"p(!llllll\ anaTan-
Topuo,

|

\ . I3 nacrosmec npeMit llﬂl’lul\(l! cOTpY; lllllhll\il! P YTHMIT l])“.‘ll()- !

AOraMIt NoKasano, JTo Ii CROJCTH, TAR HLadLBheMa npon: l[l()J'ln‘ i

i hast, Mycryaatypa TRIGRO CHR3ON b CBoei ,IDHT\ 1 BHOCTH e 1().“-!\!) i

C IRCTCPONCHTHRHAMIL, MO 1 € NHT D,)()lll‘ll’l‘lllllll-ﬂlll L‘lll)lllalll\ﬂl_ i

DTO OIHARNCT, HTO TO CHI'HaN, WOTODWIC VT T MK TU(N)[)UILUHTO[)UH, i |
{IC(ll.lCKl\lle) ORADBLINNIOT. BANBTHITE M TOJALKRO Ha ql!lb'l‘ll’\l}.‘“‘

i
I : i
| CTOPOMY UL, HO U BTOPTUIOTCH B Y IPARIGHEE cKeIeTIDH MYyCKy-

|

|
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aRTYpoiE, T. 0. # B 06ACTH TOK HA3HBACMOIL wARMMAILHOIN cTO-
|

POBRl IKHINK (Mcpl(ynonu)j. ‘ |

| ! I
AQOEPEHTAIIHNA 1 ]’I‘POOIH\‘A HEPBHONl CHCTEMBI
i |

? © Hamm scesienopaunst ABAAIOTCA HpyMepaMit Gusnioaoriceskoroe
anaysa. paGoThl KOPH TOJOBIOrOi MOAFa B OTH ICHINL BIANMN ;
WMIYNLCOD, NCXOMAMUIAX N3 [SDHYTPEHNUCIO MIPA» AHROTHOrO Opra- ;

nusMo. Hepniillo MMIYAKCH OT PEHOATOPOR BHYTPEHHNK opranou :
BCCrjla  TOJMBAJIEHTHRC. | i { ! :

‘Ham ranantaupmit rietonor Jlaspentnen b cnoeit doyGamio-

BunHNoil mocMepTiHo pafoTe omcan penenTopyuil npndop B Kue- : ;
HItKe, KOTOPLIT cocToMT M Tpex uacreii: adupepenTroe oxnnounoe
BOJIOIHO JOOT TPI BETOUIM — OAITY 1 KPOBCHOCHOMY cOCyny, APY-
ryo — K nepudepiriccioit hcpnuoﬂ KAaCTIE, | TPETHIO ‘—— 1K rpynne :

ISIAAKOMMINCU X BOJIOKOH. 3aKOAHO NPCNNIATATEL, MTO B UenT-
pasibHOIl HepBHOIT cucTese

| # ocoflcHHO B KOpe MoaTa W elTcs :
| CXOAHLIC HCPTLE CBSBK MEHULY HCPBHRMII JKICTRUMIL I annapatoM i 1
; i :

|

cualsieAnn X B HIIPOKOM cyucna csosa. Ecaun uepnILBIX WRICTHAN :
KOpHI MO3Ta HoKa ToOYHo ue YCTAaHORBRICHO HIHNe clemnnamai- !
ponannnx penenTopon, To Bo NCAKOM my'me;ﬁ(mbmoo! ROJAMHCCTHO !

HefipoHon, pearnpys na TPRXOIE MMILYITRCEL, By ukauonupyer

KAk BOCUPHHSIMAIONHE OGPAZOBARMA, KAK HONTPAZILHLIE  KOKIU
anasNnanTopon. | ‘ i \ : :
D:1e1eTPOdHBNOIOTIHYCCHOE  HCCTIEOBRNIO| notennuanos sdde-
PENTHHX MMUYIFLCOD € IKEAYAKA I KIUmewsa  ofuapyiunaoer ;
. sapicnMocTL  adepeperTHOIL MMIYIILCAIMM  OT (Y URIMOHAABIOTO 1 ;
i ‘ COCTOSINAS HNUICRAPATCALIOIOC ANNAPATA. HanGosnuime aMunnTyia i ;
n uactoTn adupepenTURN HMOYIRCOD naGaopaiorer | B uepuojie i
HUNIENBPUTENLHOT AKTHBNOCTH HETYAOUHO-KIIICHIIOND ANNAPATY.
Veranonieno namse agéepenTRLIX HMAY THCOB, CHAIAHILIX KUK ‘
¢ IMPRYINTOPHLIMIE, TAK 1 ¢ MOTOPHLIMI I CCKPOTOPHMMI 11P0-
weeenmn Bokeayuie n sumesunke. lounaeune addopenrtioi um- :
HYTRCAIUN HA OBPEICHCHITMY  CTIJUBIN  FOJOTAHI | go3anoisier : ‘
SPCANOANFATE, UTO 9TA NMIYTRCANIA MOKCT YIRCTBORITL B Qopait- ‘
pOBANIK TAK NASKBACKOro MyneTha roaeia. Baskno OTMETITD, 4TO L.
wogstnine  addepCHTHON  RNIYILCOINGNE ¢ HEIVIOUIO-RILICHNOrn
anuapara (P Mexamuecroll s DICKTNECKOMN [CTHMYARMTIN
€ro) HPOCACGKIBACTE S ;10 KUK FOJIONHOTO MOGIN 1 HAXQIUIT 0T PaLe-
HHE 1 OHPCACICHILIN  HIMCHOWMAX  NIOKThoDIehasiorpassm
(Jlenon u jpyroe). | ! \
Takum 0OpA3OM, K TOJORHOMY MO3IUY  UPOXOIT SMILVILCH,
KOTOPHIC OTPRGKAIOT  COCTONHIT | HECROTTRENX  (PY IEHOIILILX
oGpRIOBANET, COCTHLIONHX NEANCTUYIO CHCTCMY . Ahdepenruan i
‘ SACTL  pediIeTOPIIai nym‘ finAseTCH He UPOCTIM ﬂnpouoxxuuuon ‘
. |
i | 21 i ‘ i
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TOJIBKO OT onnoii x'pyl}mu PenenTopHRIX ANCMOHTON 1 !l:ngcom7;xn(31)
oprajic ILnt TRaHii, o ot menoft _061.e;uummmu PenenTopHoil
ceremel. Mexanucriuocioe NPCACTABIICHIC O TOM, 'I'I'IJ_:[)CII)JH.)HT()p—
RO YTO COCAMNSICT NepudOpitcciyio Unctn AHHEATOPA ¢ nepa-
HLIM IICHTPOM, lltlllOIl()(‘}HO uposona n MICKTPIYCCRON ll(.‘-ll 1, JOIBEHO
OuITL CYU(CCTBOHHELIM ©o0pasos nosencno, Hamyaent, MMuone
IOJINBAJIONTHEIL XapaKTep, [IPUXOIAT B HEHTD It ofLemAMIOT Ho
TOALKO UCPRULIO KICTI WX IPYRUKL KICTOK, 110 it T€ HOPhHbIo j
o pa3oBanis, KOTOPLIG CHABARN C MBMENEeHeM KponoSpamorin |
i obseua pemecTs HGPUHON THAmir.| . i“,g,; ' ‘
ITanrnoncxoe UPCACTABIONIO' O HEpRuOil Tpodmite |mymNo ‘3a-
HOIHO DPUMONNTL M K uopnugit Tramt, Tax xax xangan Pedaoxtop- |
as RYTa WACET CIOMHYI0 BPXMTEKTYPY, TO N aepouyio | Tpoduxy
UysKen MPORCTABIATE ce6o, KAK CII0MKHAL pedaie..ropuntit nponacc,
nojjiep:uBaIOMui e TOALKO cmemsiirdceryio paory, HO: oamo-
npestontio 1 ustaGommia. Baaromaps cioikuosy CTPOGHINIO ; IIapas -
Qeputieckodl  wacTH  ANAMMIATOPA M KOMIUICKCHOTO | xapaKTepa
HMIYJILCOD, NANPANIIOUINXCA B ICHTPANLIYIO nepoiryio ‘qnmemy,
nosby;jienite B meurpe BOBHITKAET | HOCJIGOBATENLHO | 8 | Iesoli
rpyane  mepponor. |ORuOBpeMeHHO  mpoucXoaMT iu. }
JOCTABKY K nopnuoi‘xl,mnn; }mnn'r‘cm.nux BEINCCTD (X
pona. IR A | cee
Taruyu oGpasos, p monnrie O MCHTPO IOJLKHLL BOIiTH| JIO | TOML-
KO CJIOsKRUAM NPOCTPAUCTHOHHAA Komdmrypamus, no it jnpén@m@oe
DISHOYUGHIO — OTAGALBKX NYUKTOB, COCTADIUOMNX (HCHTPY s
CLUIOJIIONIS  MIIOrOrpaBHoil @ypxumx. L [{1
Hayuoune xumireckoil mupammnies §yaROIOMI pyIonpX; BepRHLIX
IUICTOK KODH, IPONOUIMOe b| HauIeM HMucruryre s Henx;pppqno-:—
Baagunmuponem, a Taie n | Kueve — IHannamiunmm, 'HOKAa3aJ10,
YTO  HEKOTOPLIO KOMIIOHGNTH! CJO'KHOTO MeTuGomusMa ! HepaHoit
TKAHIT MOFYT CJYKUTL !xopomnyu HEAIKATOPAMIS GYUKIMONAL-
1oro cocrommiy  MO3ra. R Ik
Hccacnonannn Baomumnpona: 11 ero corpyjusiron noxapa,
4T0  BOAGYILIOHHOE COCTORMNG | IMOar, BHABaNNOE KAK |Geayenon- .

ULIMIL, TAK & YCAOBN IMIE pn:uipa;mneql‘imu, NPHBOMIT K YCITONIIO
YIGBOIHOT0 LBMeHA, NONWMEUHIO CKOPOCTH oGuomen s Ineizoro-
pux docdopunx COOUTHOIMIT| M |10 yHOJIMuCH I COJIOPIKAHNA  aM-
suuka. Pagstroe TOpPMOMKCNe ' Kopu  GobItix nosymapiil npn-
BOINT I CINGKOMUIO YPOUHs COAPIKANIA AMMUAKN 1 THAIL 'MO3ra
UYTOM CBIBLBAIILE CrO |IIIOTAMIHOBON KitedoTol ¢ o6pa3oBaBLeM
raleramMnua, | i ' P

I ; PyEnt
Hrax, Muinseesm jloétatovinie  ocHosamse CHHTATE,]

|
]
l

170, UpH

USYIMECTHACHI KOO ABUTOTOMLIONO 111k CEKPOTOPIQTO; AKTA
MPOHCXOIPIT PCPICRTOPILC 3P NAMCHGLRIT BO BEOM annapaTe Hespo-
non, oGecneuMBAONWIX |IGMelIe R KpoReraGiken, InocTanty
2

P

— |
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'!l( HOPIHLIM - KJIIOTKAM - TRTATCJILHOTO Marepsang -1t Richopoxn.
!C:lcmnm‘rcm.uo, pC(I)IIOI(TOp[IHO AKTHL, ofiecceuNBAIOHINO N KOHOMHOM
$1TOr0 OGMCH DElIecTs B OPraMIaMe, CAMI IPOMCXOMAT NP NOCTOMRN-
oM, Taiske peduterTopHoM,| oGecHeuenint IMTAUNCM TenTPaLILX
HEPBULIX annaparom. ., |
; Haavueitnias paspadoTka 3Toro pompoca Npe;ICTARIICTCH HAM
" BRIKHON OTPACIIBIO PASBUTHA HPORCTAWICHMI 00 MITIMHLX Mexd-
HUBMAX BOSMAKHOLEHIUST 31 | PACHPOCTPANCHINT PASAPWIKATCALUOTO
# TopMosuOTo mponeccon B GOCUNCIEUUOM KOIMUCCTBO HOPBHLIX
NN KOPLL. : : .
! !, Jo cospanua yvenus Ilanaona o BLicmeil HEPBHOIT JICATENLHOCTR :
: {pedickcH DPENCTARAMANCH  TONLKO KOK I3MCHCHILT OTACLUEN :
P 'gmanonorngeciiirx  GynKrmuir, pUILDIGMLIO KM pas  JImLn : ! "
CHeQNNALILM, BCOTAR OfNMMM 3T TCM K¢ PB3APAKNTEICM. 1Ips oTom !
!me Morao GuTh 11 pedit O JGfICTBATENLHOM TOHMMANILL TUTO obBenn-
fomsA neex (yHKUMt OpPraHNIMO HOPBHOI cucTeMoii, KOTOpoOe
AMmb orpieverio o6o3BAYAJIOCH KAK MHTCTpRpYOuaN AenTelh-
e HOCTL Heppuoil cucremil | JInmp  Teopma yCIOBILIX pedutexcon
HOBBOARCT LOMSATL MeXQOH3aM  olLOJMHeRNA  (uanosorieckux
dynxnnil b pasanunne caoKueiimne pedrieKTOPELEe ARTAH, oulpe- :
JIeNAPINe KAK LODCICHNG: OPranuasMa b oKpy:Knomeil cpexe, Tan !
51 HOPAIPWBHO CUAIAHOYIO ' C STIM ACATENALHOCTL BCEX BHYTpPEHURX I
opraton, :
Tlawiop » oot M3 CHORX HOCJCmIMX pPaGoT umcai: sHrax, i
Hosnmue 150y mapis, no-jamesy, cOCTOAT 13 colpanis anaansda-
TOpON: FIA3NOrO, YMEOre, KOIKNOro, INCOBOra M POTOBArD. Hecnen ‘

| AODOHIE OTHX DHLINMINTOPOY MPHBEIO HAC K IRKIOUCHIIO, YTO MIICII0
X MO0 YDOIAMUNTE, '4TO, KPOME HOPOUICIIENILX QUIN3ATOPOD,
| pyeroutx OTHOMICHNE K BHGIUIM SIBICUNAM, K BHUOIMICMY MIPY. ‘
|Mojo NpHAUATB B GUALMRX NOLYIDAPUAX CYICCTHODBAKNO Cule I
0cO0ME  ABAIIBATOPUD, KOTOPHE IMEOT NOJILIO PAIIBIATL OFpPOM=
Uit KOMUJIEKC  BJCHMIL, 'IPONCXOUNINX B CAMOM OPruilianMe. ;
Her comiomitst, nTo Ul OPTaHU3MO BIKCH HE TOJNLKO AN :
BHEIIHOTO MITPA, VIR HEro TAKKE 1eolXOTiMo cHruQu3upoLanIte I
BHCPX I8 OUAJIIZNPOMANNEG, I TOTO, 4TO HPONCXOUNT 0 HOM COMOM,
CRoBoM, KPoMe HUPOUNCACIMLIX NICMIIY aNLINIATOPOR, MO
[ CYIECTRODATE DUBJNINTOPW BUYTpeHuies. :

|
i | '
|
|
|
|

. -
IIEROTOPBIE 3AMEUAHMI O PEQIERTOPHOM MEXAHN3IME

Honnast COrZincuThest € YTRCPHICHICM JIQROTOPIX aMepikun-
ciaix peegeropateneit, wro  Hapton nayundl 7oALKO HASAIBITLI
W ROHCUUIET MOMEHTH PEGIICKTOPULIX pericnnil, Hlaymuus cneresm,
coxanmnur Hangonusg uneuna 7em n OTSMAACTEE T OIBURTHNEON, :
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MICHXONOTIMS WAN  CHCHXOT0TEN GHACBUOPAIMA®, 4TO ONA eTOWT
Ha nposgonM fusostornyaeekor dyisamente, PACKPLIBAN MeXanian
AMBAMUK  OCHOBHLIX  HOPBNLX  HPOUCCCON — BOAGYIHACTING 1
TOPMOIKCHIST — 38 X BIAHMOOTHOMICIIA, o wonoay sroro nano
cranuthL, wro [lannon HQ couuat nonaTHii  «noubyisiensn
STOPMOGKONIGIY, ' BaaX MX M i anosoring nepnnoii encremu, p
ROTOPOIT oni GLISTH: yeTananaenst o nero. To e camoo orocnTen
K nonATio enuly ki, IHannon suepoue cysen yuisers, kax aTh
HPOLCCCEl I BHCIMMX OTAONOX NEUTPAJLHOI Hepruoii cucresm
ofecneunBaIOT HOBME KavdeTrennne OTHENAUA KOPTHRLILIIMX ped-
JicHCOB  OT pedJIeKCoB  JXPYriUyY: yposnmueii UCHTPAJILNOIT  HepBuji
CHCTEMEL. o ‘J; 1
Iumtony ne rpeGopandés cxoumrth. ¢ HCILMTANIOrO PMtsnonsory-
HOCKOit HayKoil cTporc oGLeKTHBROrO CCTCCTBEHHO-HAYHHOYO 1yTH
HayueHisn CAMGRUEX ABJCHUI NPHPOAL, HEHXHYCCINX nponcccon, 3
PacupocTpanenniiii y Muonux sauagunx, u vom ancie aMepukan- '
CRIX, neeqepopaTodielt momxon (nam, Kok| oum casi rouopar, :
-SHCHXO0IOrUIeCKHiT ACTICKTY), NPORBANNLI ACOMOTICCKIMK Mo :
POIRHTRAMI VA 1N3MA, LPUBOJIT K NCCHONMOKHLIM HCHXO0rs-
HECKNM  «0007 TCHIAMY K (bllﬂlto:lonx%cx;nﬁ Teopuit Ilannona u
1 ee uekamemno: Taxne ero6anaeinziy nHorna ¥Me10T nbHo cyOn-
elmlnuu-ncuxonomiuech-nﬁ1xnpm:‘rep. Y HEKOTOPLIX Jccare1ona-
Tedlelt 0TCYTCTHYCL. | XapARTepHEA jUIN HABIOBCKOL INKOAW  MeTo-
AMUCCIUE  YCTRUCTE: B BRCACGPHMEHTAX, 4TO | HPHBOMNT MX wacTo
K JOMULM  €OLPODEPIKOHIIMP BN CTPUMACHHAM  YRIMTOMNTS

W

paspun . yuennn Ilasnopa

¢ npenctaniennemu [eppunrrona u

APYrHX yuOHLIX, DADAMOHMMX B MUCTAIMIM il jose (ujesnam.

Uayueuste nenpojunzanr
Cro  YHOHITKUME T | TIOCJIeL
€ TOYKHE 3PORIA HBOIMOIMOYL
XOAUMOCTE TAKOIL  TOUKM 3p

K. KopKROBLX nponeccon lHansopusm u
OBUTCAMA SIOCTONNNG  IPOBOMIIOCH
oii Teopmu. lnonotsopnocts a 1eoG-
OMIIT OMENIINLL, HOTOMY uTO Ge3 steto-

psvecKoro acrniekra: he:u,:m noNITL Npeupamoenug SHCPINI BHemHe~
FO pasnpnzienun p (pﬂl('l‘ cospami. Pemeune l!pOG.‘l(:Ml-l omymetins,

Kal CaMOro I0MCHTAPHOIO

ICHXIYCCKOroO nponecca, OTpa)katotitero

CHOMETRA CVIECTRVIONICro B

le 11ac 11 ue:imumu:no OT Hamero cosna-

HIH OGLeKTHIROrO . Mipa, | BORMONHO TOILKO B MCTOPHYECKOM
acnekre, P 1

Hro kacacren HWTORGUECKOI HCHXMER, TO| B Heil CaCHYyeT yuit-
THBOYEL HOBLIe KavecTnn, GopMIpyonutees y Inojie it B X naaimo-
OTHOLIONIGIX ¢ CONMMANIBLHON - ¢PoL0it. ;

Shinodorun oprayon uynetn, mamunan ¢ M. Mioasiepa, pac-
CMATRHIWIA  UPOLIOMY  OBIYICI T MoTadiuanueckss, Ges  yvera
DBOORUOHKOrO RpONEcca, HIPOPUPYH HPH HTOM nech JUiM KW '
uaorencriuceknii. nyTL upicocoGACHN HUBOTHOrO 18 BHEMCH
Cpeae, uox NANAKMEM KOTOPOi lbop&lllpnl!ll.‘lll(“l. dyuxkmin oprauvon
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N . a

[ ! '
ayscrn. [o Hannony, stexnas paccMarpupars . 1posece Jopmrpo-
Bami Gymatt ¢ YUeToM TOABLKO teprpopuBocKoil vacTi (raaa,
YXO M T. JI.), HO HEGOXO;UMO HMETE 1 By yRacTHE I ITOM Hpolocce
: UEHTPAIILHON MACTH AHWINIATOPR ~- JJICTOK - KOPH Moara,
! Hcceneponanus usamero coTpyauitka Poropa noxasany, . uto
: TOALKO LPI [OCTATOMIIO UWCOKOM COCTONHINNM RO3GYUIMOCTH KOPH
TOJIOBUOTO MO3Ira COCYMICTHO PeaRmul JIOCTHIAT GOALINOI Wi-
TOUCHBHOCTY it BLICOKOI HofmRuocTH. Bo neex cayuanx noannkio-
BoHus B KOPe GOMKUINX NOAYINe PiT IIPOUECCOR BUYTPCHICTO TOPMO-
MCHIAL LUPOMCXORNT HM3IMCUCHUE CBOHCTH | KAK | YGIOBHLX, TUK 1 :
i Gesycnosnux cocymctx pearsmii. [pu DTOM COCYAUCTLIO POURINR i
| OpROGPeTaIoT CTEPCOTUNULI XapaKTep, CTAHOBATCH WHCPTHLMG M i g
: He3ladTeIbHEMI 10 BESlysile. i [ i i
i TonoGuue :ie csraGue COCYAUCTLIO PEAKINN ML OGHAPYHIIIN s
i npit uccaepoaniax  GOJLIWX  CHPHHTOMIHOIGICH 11 reatmierueii, . :
| Busto moxasano, wTo cocy;meTue pearuit; y ({6oabiux cnpunro-
; MUOJICIT OTIMMAIOTCSI ABTOMATHHHOCTLIO, ‘HeanaunTeNLHO  nea-
‘ HHUOL I MHEPTHOCTHIO passiuTii. CoCyY;MCTREG sRE peakiti GoJILITnX : i
FEMUIIICTHC, B OTIHMUNC OT COCYCTLIN Peakuutil Go/iLnEIX cipuuro- ! ]
‘ MuJiieil, Meuee CTEPCOTMHNLI, MMCWOT 3HaulTensuo GoiLmymo i
i peaiuny it Goace pasnoolpasuni 1 cnoeM. npoasieusu. ! :
: Oueniuio, 4To prRIOUCHIE BB PediICKTOPHYIO! POAKILID HEPBHLIX
‘ UCUTPOB, PUCHONOMEHHLIX It (ullee HHCOKOM yponite uenTpusbuoil
; MOPDUOIL cicTeMM, Kark 510 nalmonaercs y, GOALNLX reMuuitorneii,
i BCJST K I8JIBHCIIICMY COBCPLICHCT BOBANMIO COCYIMCTIIX PCOKUMHA,
XapaKrep cocyaucTux peaniunit 0GYyCITOIIHBACTCA. PANIM LN
YPODICM UX MHHOPBAIIN, 1M Il OGLHCUHCTCA PUNANYIG COCYAMCTHRIX ‘
peaxnmil y remumirerstion 1y GoJhHLIX CHPUHTOMIDSIME. i
i : . : i

™

L . BTOPASL CHIHAJILHAI CHCTEMA MEJIOBEKA ; ‘

Hapson nu ociione coossx Meceonauuit! B KAMKUKE B #choil.
? 1o kpartroii fopMe I HOBOE HOHNTHE O BTOPOIl CHrHWILIOI ch-
: CTOMO, CHCIPNUHO U BLICHICT HePBHOl JeRTCILIOCTIS HCI0LCKD.

s UBOTHOrO  HEeHRCTHMTCALHOCTL  CHEMANIBUPYCTCH  HOMTR i
‘ HCHIOUMMTENLIHO TOMBLLIO PABIPASKCHNAMY I clIefiuMn 1X 1 GONbIIX ‘
i HOAYMAPMNX, HEHOCPEICTHCHNG  BPUXOUIMUIMA 8 CHCIMAILIC ‘ .
HICTKI 3PUTCABIILX, CAYXOBMN 3t APYIUX PEIENTOPOR OPrasnasa,
D10 To, MTO N ML umees B cele, KK OLLYIIGHN, MCUATACHIN
: H 0pejICTAmICINGL 0T OKpYKRaoIei vremnei cpoai, Kk obmenp-
L POALOIT, TAK i1 0T HOMICH CONBNTLIOI, | NCKI0YAN CHOBO, CIALBINMOC
: i nnansoe, ITo — HePBAN CHIHAIILIA CHCTEOMA ACTCTRIITEILUOCTH, i
‘ oGuiasn y Mac ¢ skupotimmm. Ho ciloso cocTnBRNO Bropyio, cnenmasth-
‘ d0  HANY, CHITBJALHYIO chHeTeMy  JciicTauTenniocts, Oyayun
: eurpayoM vepuux cnrnasons (M. Il Masaon). :

i | t
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L
\; o : "Honocpenc'mnunoe NeficTRie pasikMLX NPeMOTOR 11 An1e-

EH“ m(pymmomero ann iepea nocpc,vu/rm) an}lpﬂ?l\Ollllﬂ peneir-
'I'OpOl) uHa Kopy MDSH\ BCCeTAR ABJSICTCST ROHRPCTHLIM CHT| HUJTOM
' nenc'ruu're*u.uomu Pmm k0, Kax mucas lTapaom, ecneuusaabuo
upomne ecoro (\IIHCCTQJH‘KGCNHD... paasapazdessy, nayigie B Kopy
: : OT podennX OPraHoB, €CTh HTOPMO CUTHAML, OHIL IPEACTaNIIeY
; 00( hoto oTn/eteHIte oT ,vxeu(:'rmvmm,nomu 1 gonyckarr oboGuenne,
: q1'0 I cOCTARSICT HAUe JUIHea clienualinito vejlopgeHdecKoe BLc-
. mee MmmmucHues, DBropag curnaasuns cucTema npeacTasiier
coﬁon pce cropecnue [00O3NAteNA UPCAMETOn, OTA. CHCTOMA
! cnmnnon nocnpuuumuc'rcf' KOPD“ HOUCro Moara G:mronunn HDPH-
: ! Ilth ﬂ\lﬂ)’}lele, noanmmxomml upn pu.mpmkeumx penemopou
o : 1o ppess pesi, NPONINOCHMOIT, CAMMIMOIT it DIUMOIL, T. ©. B pe-
; ; ucm'opnx oprana pesult (MyCKYJaTypul fisuka, ryl, e, MyurKoro
i ; ; néda, ropramn), B CJAYXOBWX peNenTopax it B pemnenropax 3Ipd-
TeNLHHX (Dpit uTemur).
|

i | ‘Tiponece vupaGorkn 13 pasHOOGPUBHLIN CTOB CHTHAION PEBAL-
| ARX Pasipaskenitil NpoOTERALT N0 MEXUHNIMAM BRIPAGOTKI YCII0DIULX
: \ pedrercon. 310 ToMHO yCTAHOWICHD Habmogennsami nax Ppopuupo-
i ‘ naHites petist y NAUNNAIINX ToBOPNTS jieteil, Masion 1 yraaun
! uoa-romy, 9TO CIOBO SN YMENODERD £CTL TAKOl sRE peasnuutil yeuaon:
Hulit pA3ApPaKUTENL, KAK 3 nco ocTanpume. Ho on TYT e pobavans,
470 €JI0B0, KAK YycIoBuuil PA3IPWKITENE, BMECTE € TCM ABISIOTCA
‘ ' #TARIM MHOTOOCTLOMILIOUIM, KoK MISKAKIC ADYTHE, o 1 OTOM 0T-
; NOMEHNY HC MET HIt B IKAKOE KOAMYCCTBOUHOO M KuuecTnemioo
1‘ ‘ ! cpatmenno c ycnonuum: PRINPHRETENIMT IRABOTHMX.

. ; L OTmuus JeATCALHOCTH BTOPOit cHruasivioit cucTemu o1 nepnoi
{‘ ‘ L CTYOQIOT, RUupHMEpP, B HAONIONEUMAX, NIl KOTOPLIX .Yy AOTeR
! ; . 8——10 JieT ABYYANHO 3BOHKA HECKOALKL Pad cOMETaIoCh ¢ JIeTiiM
k ; ! IAGKTPRUCCHIM pusnpamcnnes nannua, lTocsie atoro. ne ronuko
. S POBIBULIT 3NYK JDONIA, I HIKOT; He CHA3LINABINICCH ¢ AeficTnion
{‘ JIOKTPUYCCIOrO PASAPOIECHITA  BPONANCCCHNE  CJORA  ABOUOKS
| i ! WAN | MOKQ3MAMHAC HOZUMCH  IDOHOKY HLILBAZ  OTACpranauwe
l ‘ ‘\ uumﬂw. B To ke spems ur NOKa3MBREAR  BAUBICEH € P YA
i c:mmmn 16T BPOBHECCHMOIPYTHX CTOB HE DLALBAIN TOk peasai,

i KOTOPAs MACTYIAJNA UPH [HPOMIHCCCHNIN ClloBA  IBOROKN,
h:mmuupu ®orua-To n\wmumi) MECTO Drl)ﬂJOl]illlHl() l(Opl(Olmll
‘ Cﬂﬂﬂ“ MWLy O SOBCCNLIM | ])ﬂ'&[lplhl\clll[(‘\l " ()TDI)])!I/I\K!Q'\IH&( ns
: i lmlmpe'rm.m fBAeHo (u :mnmm CHYIHC ONPCACHCHULIM 3NYROM -+
«‘ ) . JllO[ll(O\l) CILORCCHOO pu.mpnmennu CTHZ10 CHIHAIIOM l\()lll\]’)DTll()lO
j (-oﬁu'mn u ()l\p\’ﬂ\ul()lﬂ(!\l Mitpe, B 1o nie npeMHd B ATOM DIIHO T)
ﬁ COTRAGICMIIC T ACHCTRITCABBOLTIY, v KoTopos ronopu:t [ason,
I : ; XAPAKTOPHIYH BTOPY I CHIHAITLIY I cneveny. Choneciioe pasjipassie-
l‘ : HRE BISVWBACT TV (RC PCOKIGNO, ROTOPYIO BLIBMIACT OTCYTCTRYIONY
) PeORTRIOC  DASIPIGECHBE SROHROM.

| i
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e «Cnom,( — mu\ rosopua [lavson, —— Gaaronapss : neoit
momnonnnmeu PIIBIIL BUPUCHOTO  MeAVNOKR, CHAAANO €U LCCMK
DUCIHZHAGI n nuyrpcmnmn PASAPRCIIAMY, GPUXOIHIMIMI B 0L
mite nonynmpxm, pee IX CHTHBJNINPYET, Bee UX aAMERACT 31 HO-
DTOMY MOKGT BRILIBATL BCO TO AGHCTMUL, peuhmm opramiamu,
ROTOPLID oﬁ)cncmmmnm’r 9T passpaKeuiss.

Xupnmcpnoe BT BTOPOIt  CHrIANLROI cuwc\m ormcqen'w
ar nmxmnnnnnuocm pocritraetesn Grarogaps Tosmy, 'n'o cronecHnti
oGpas npc;.momu) i feileToint 3aMegeT ux Rom\pe-moa posaeiicTBUe
ua OpPraHMaAL. Ocolenno orgersmino nﬁc-rpuruponanue CIOBECHBIX

pasjpaicerii m KOHKPETHHIX AreuTon nocnnne-rm TeM,
wropan

npet-

qTo
Clﬂ‘llﬂ'lb]lﬂﬂ CHCTCMA JIONIYyCKRACT oﬁpu'muumxe BeCbLMR
cnonmux nenen N3 MOACTPANBACMEIX HADYr RNBR Il[)\’lOM couetTa-
13134 onmoro “ﬂOBBGﬂOlO pasgpusRuTenn ¢ JIpyritM, TOIKO caoBec-
HLIM,

3nn-mronmwe aitesto peuenwX  ofoanaueunit y: napocaorv

uenqueKa nocmrnercn HO COMETAMMOM CJIOBECHLIX pnnnpu,u.enuu
[ ueuorpezxcmpmmu uosjeiicTpileM Ha uac lmmcpcnmx npenMeTon
nuawnero Mipa, a GIAarodapa KX COYOTANIID € Yilie NPEIIe Bupl-
GorapnuMis c.r(ouecm.mu cHrnaiaMy JclcTOUA KOMKPETHRX Npejt-
meron, Taune ueml MOTyT GHTL BechMa CIIOMIEIMIL, m\moqummmm
i cebn Gunnmoe nommec'rno 3DOHLEB, KAKAS 13 m)'mpux ocrosano
HE COMOTRMNNI| OMIEX CIIONCCHWX CHINONOD ¢ np)mm' Onmaio
nauaILioe 3ueHo OCHOBUMO HA COUCTAHIL CAORECHOTO PUBAPAIKONUH
¢ DOJNCICTDIIOM HO HAC KOHKPETHLX ArEHTON HHMCLNIIOTO MMPA,
AefloTBYIOMEX | 018 | HCPHYIO CUTHAJIBUYIO CHCTEMY.
OATCILHOCTE BTOPOIl CHruanLIO CieTeML uo'vumno-rcn TeM

Me OcuoBmLIM |SpBliciMocTaM, KoTopue Iannon }c'mnonun nan
uopsoil. "nrnnnhmm CHCTEMEL i1 KOTOPHO OH CHHTAN XAPAKTCPILIMA
VI DCEro” yuemnst o pedutercco. ‘Tecneiimns u nepa: APLBHOS CHAL
dynnuun co c'rp)m*ypou, T. 0. NPRIIUN CTPYRYPUOCTSE, Inecoxnen-
HO, TPIGIGHINM 1§ ICATE/ILHOCTI BTOPGIL CATHAGILNON CHCTOMM, YoTi,
ROK Y50 ronupunucb, UPSISTONICHKS & HAMMMIGE B KDPO MOBTQ
HEHOBOKA OCOBRIX cuourpnu» RLCILIUX HUTOICRTYILHLIX (Y HICTLitit
nuageren  omud JOMInIM, l

B aentennidcTit BTopoit Ciurinisioi cietess ¢ qpc.mu-mmmn
HIPABHTOILHOCTHIO | BHETYINET TGKE ocyilecTuiomie, DALY
w eusrean, Cialro: AMPOBARUC  OTACALUMX CTOB D xw'n.m dpasn,
xapanTepioe ;i Beost Hnueit peul, UPHOOMT K TOMILOMY OTpUe-

Lo B nmrrc'u.noc'm RTOPOIL  CHYBBALNOI -CHCTEMBL  UDPCAMETOR
i
i sinronuit mqv) MA0NIEro  sitpa. I

Haxonen, uummuumu UpHR I
aylouinit nee \-mmu U pehacKCaX, HOSYWLI, MOAUIO |eRauuTh,
upICIICo pn.lunum u HPEACTABAIBIAY - 0 - BTOpOIt um‘xm L0
CEUTEME, HBS unmun\\n HOPHLIM HIOrOM B L‘\.iDl"l’lll}llM()?lﬂ\"lllll‘d

|
JICTEPIIIIOMa, Xapawrepis-
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HAYHCHIR BLCMINX CTOPOI MOITOBOI JCATCHILHOCTH, KOTOPHE CHA-
AUHB G SITICHUAMI COBMAHNA,

Jra pennuaiiman Pohiaeya JANCKO BHXOAMT 38 paMyi (uano-
i sorugecroii nayrit. Ona gacaeten pij APYrUx HAYK: UCHXOJIOTHA, !
SIBIKOINAIIN, [CJIATOIMIGS, HEBPOUATOIIONMH W ICHXHATPHM M, ‘
warconen, usrocopun. .

k1

| DH3NONOrusia 1t MEJINIHIEA :

lle smory, xorsn 6Ll KPATKO, 1O OCTAHOBWTLCH HAa 3IHAMCHMIL
PECCMOTPENHOrO Jlech MaTepiana L natonorni, fl yae ykassnax
ua TO 3IAQUCHHE, KOTOPOC B OCYNIECTAIICHIIE KAHLOTO . CAOMRIO-
pediekToprOro axTa MMecT ONPEICICHHIIL CTEPeOTItIl BHIALNAID-
unx ero pasapaisennii. Yest caomnee dopsu pranvogeiicTong
OPraiuasMa ¢ ORPY;RAIOUIEH eTO CPEONt It TeM B CHRI ¢ DTHM CI0Mi-
nee u pudubepesinuposaniee KOpe TOIOIIONO Mo3ra, TOM HANIC HPo=-
HMCXONUUT HOJMAS I HACTHUHAS NePEMCHA ATEHTOR, BIHOMAIOMHIX CH i
D OTOT MIT MO CTepeoTRIl  pasjpaskennii. j ‘

[Tapnos ycranosui, MTO TAKas BAMCHA  (OTO  CTEPCOTIHIA
APYTHM HCPEIKO COLTALICT TPYAHYID 3ajauy sl IepRuoii eu-
crempl. CrrejicTnites MosKeT GLITH HE OHO JINDIL HIMCICHNO BpOTe- 1 4
‘ KaHNA TOrO DPOfUICKTOPHOro AKTA, KOTOPHIL TOCIIe  HAIMCHEURNN
VCII0BUE €r'o BWUONHEHN# NCPBOE BPCMIl OCYIMCCTHINeTCR DY ?
CTEPCOTHHA UrCHTLN, HA KOTOPHKO GLLIN BLUPaGOTANI HATYPAALHLIE
yestosine pediekel!, Koppersponanouie, yCHaNBABIGHe, YCKOPnB- i
i mie AAHULET AKT i OGBEUIHABIING er'o ¢ APYTHMI pedleKTOPHEMI
; upoieccamn. CregcToiteM HAPYINCHUA CTEPCOTHIIA HMACTO iBiACTeR w
: TAKIKE AAPYMCHNC HOPMAZLIOro OAJANCA PadipaKHTCABHOTS W
i TOPMOBHOro NPokeccon B Kope Moara. JTo0 nejier k Gosace wim meuee ‘
i CYMECTRCHHOMY HADYIUEHtio B ocyulccToiaeHun it tex pednexrop- ‘
HIWX AKTON, CTCPLOTHU BHHOJMHCHIA KOTOPLIX HEHOCPONCTHEHHO
ne MaMcHuicH.

Mt nGmoanit, 4o y CoGAK jlua TaKOro HeoGuBor: i HUX i
(XOTHI # ¢ SKAMHOCTING CLOIECMOro) NIINCHOro NPOJNVKTA, KAk Men,
HEMCT K JUIMTEILHLIM 5t BCCLMI PEMKHM HUDPVITCHURM CCKPCIQ }
seaypodnoro cora. McewmnmounTesanno peskie Hoescicrpin Ma- :
Ga0anch Y KOMICK NPt BCCLMA, UPANR, AHAYHTEIILIOM HAPY-
MENILT CTePEOTHNN  BIMEIOOHBATEILIOrY ¢ KHODedICKTOPROTO
: axTa. OnuT CTABIICH TAKHM OOPAIOM, UTO HEPed rollony KON
‘ : ; B MOMCHT CXDOTISBAHI 10 ML HE COKYILY POIYCRINICH CIar: :
| Gl DICKTPUMCCKRIIT TOK, HC  BLBWMBIONNST DIINMLINX  Deakinil i
i AIBOTHONG, OTO OJHOKPATHOE, HO DeIkon HapylieHne cTepeoTiun ‘
} HUOEBOIO  CIIOMRHOPEIICKTOPHOro akTa neno K rayGokns naro-
JOTRYECKUM  MAPYHICHMHM  CEPXOMNoR  OATCALIOCTY; N3MCHEHNN
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:h’lUl:TpOKﬂp,’[ll()!'pﬂh..\ﬂ:! UPK 3TOM pattoMia Hasencnits, Hacty-

najonwe 1PH CCPLLIHIMX aaboJIenaHIax cep.ua, it JHRBISI POBATICEH

nechbza .\IU,'L.'IC’HIO,J'B TCUCHHEC '+ HOCROIILRIX neaen,
i ! B ITHX  ec;ie/loBassx, ACMOHCTII PYICHINX  BOSHUKHOBCHNC

HATOIOrHYCCRIIX nppueceon n peayanTare Hapyuierun ll()])llil.’lb"()i‘l
ACATCIILHOCTI ROPLUMO3TA, ML BIANM ll)lll(Tl-l, ROTOPUC HPURJACKIIN
i cebe ClIe Bmrvanpe caMoro lTuan)nn (HC(,‘JIO,‘L(H]UIIH)I Cr'o coTpy;i-

| i Ilerponoit). Hpites, oGosuavaesutii ko «onimdias pasjpa~
i ANTCALIOEG I TOPMOBHORO IPOUECCOR, DLIBLIBUIOHIE XapakTe pHule
SURECANTIC OT THIM HEPLHON CHCTEMLL HANMCHERIT RLCHICH HepRHOit

JICATCALITOCTI, OKABWBUCTCH Cﬂl)lj\')l’)().\l, NOBBOTHIONIM arenepi- '

MONTHILIO ’J()ll,‘lullll"rl- KAk Ount MOt pu:muquu:mmx 1IATONOr -

Hoit Gonesni i ap.

I

i

i S
H ] “OCRIIX nponeccon, iﬂﬂllpll)]ep, HACPTOHITMECKUNL DOJCAHM, sI3DeNH-
| i .

|

It OILITII 1103B0OJIHIOT paccuuTmnarb, TO aeIenaupuansiciHne

i ! BORACICTHIS Ha HACATOIILHOCT L ROPRL MO8 MOIYT HMETE cyneeToen-

i

| HOO 3uaYerIe W B TeDanuyn psata saGosenauuii. 13 atom oTnoweHInT
i : 6 nowicit cTpane yie HOJYHCHI CYICCTRCH ILC PEBYIILTATRL (naupn-
MEp, UDIL HPUMCHCHHE TOK  HABLIBACMOI COHUOI Tepammn win
CHEIHNTTBHOI SICRUPETBRUHOI Tepanun HeKoTopLX gopM aadosie-
uammi). [ ‘

darmoucnne o L HAMCHEHBIT  HOPMAILHOI  ACHTEILHOCTI
ROPLL MO3rA B LOBHHKHODCHMI DA HRTOJIOrKUCCKIY 1POLOCCON
‘ (sneeh nestnsn ne yuosmauyTh neeaeaonanitii suSopatopun Cuepan- :
; CKOr0), ocioBauNGe| 4 Yuerin 06 YCAOBILX pedaercax, upun- : :
; JHIHAIELEO OTIMUACTCH, OT TPAKTORKHE DTHX BOUPOCOB B TaAK HAZN- ;
i } naemoii - «ncuxocoMaTHdecKoity Meune. Mu u cpoes upegerun- !
1

| ’ .
Jeynir o l\'()l)’l‘llHU-H}(_CHCPII]IInllhlx COHBENX HCXO MM i TOIrO, uTO ;

JCHTCALIOCTL KOPI MOBIN, BLICIUAH HEPBHAN JWHTCILHOCT, oupe-
JCIACTCST BICHLINMIL] I BUYTPEHIINMIE BOBIETCTRINIMG, nenTIIDaC- :
MLIMIE OPFAHMSMOM * HOBCKA B 2I'0 CITORNCIININX BRAIMOOTHOWIC HETNAX :
¢ VRPYRAIOMET, rngrun ofpraon comumaLhoil cpeoit, Hps arom :
; MU NOTCPRUBACMT, HTO! HAPYINCHME HopsMaALioit  Koprouoit jws- :
TCARHOCTH MOIBCT NUBBATL AATOJOPHMECIIIC HIMCHCHIS «il Hepi-
: depuns pesereTsie gapymeuns nopsainioro UPOTCKARILL KOPTH-
i HO-BHCICPIVILHEIX  POTyInumit.
llczwuunpnuucumru BOWICHCTUHE. BA NATOAOUNUCCKIG HPOILeCEn ;
H OO Hl):)'l'l).\l)’ CTHONTLCH ¢ y'll’,"l’().\( HCOOXMINMOCTIE BOCCTaHOE~ !
" i AN HOPMAABLHBY GYINGWI B BHCHINX OTWH0X FONOBHOTO MOBEN,
: ‘ slfeuxocomarnucerans 1o sojusimn, HPOIIARHHAST Ay HICTRYe-
; CRUMI I SyenaneTiieeinat komsemnusimeg Mpeiiza, pacesarpitnaer
: ‘ HATOJOIHMCCKIO HAPYUICHNI KA SADICHIC 0T fACKOIMX CBOIiCTH
; : AWBHOTO edtoneisn. DU 10 TOJRYET HATOAOIMYCCKRO CHIEPUMK
‘ : WG PESYILTAT  «iIYJIBILINY, €3POTHICCKI N KOMIGICKCOR, T M-
; TUOTCH  PUCHPOCTPARNTL. MY HOMMMALIEG  CAMMX CAOKINY Dops

; - 29
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ACHTCILIOCTH MEIONCKA 3OKOHK TEPMOAMHAMMIN, TO O)NEPRPYCT
TOHIATIOM  BHTQILHOMY CICIN, TEM CAMEM HenaGeIKHO BuKpLBas
celie NyTL K efiCTORTCALIOMY  TIONMMAMNIO MCXAIEIMA BOM-
HUKHONOHI! HATOIOMHICCRIX IIpolieccon,

i Paayameerten, a1 acen ne Mory noppoiiso ocneTHTR nee JocTisse-
HESL T HEeDCHeRTHBL HPICIOKeNIN TABJOBCKOTO (MIBHOTOrICCROrD

hA [ [T W 61 (TR S TIT O N T : P
i‘ D . BAKMOYEHNE :
i ;
; " Yuenue I TL Ilawssosn ‘o pucmeit nepsnoil jeateanwnocti,
OCHOBAHUAOC HA PA3PAGOTANNOM HM METONC YCIOBHMX pedriexcon.
A UyMalo, COCTABJIAET HOBYIO BNOXY B HCTOPHIT €CTCCTHOIHANMA
M HC TOJLKO ECTECTBOIHAHUA, HO 1f FYMANNTAPHLIX HAYK. g
" Yepes neio HETOPHIO HAYKH BPOXOTHT HOMBITEN HOMSITH HCHXH- ! . 4
ACCKYIO HEATCILHOCTH C TOMKI 3PENNs CUMLIX JAKOHOR NPHpoaL!, i &
CBA3LINAIOHIIX MU peaZiLuil 31 sup isteaannntit. Heanan anGusats,

YITO CO3NANNG PABBIIOCSH B 3ABNCUMOCTII OT OHPEACICHULIN BHCMIHIN
vestopuii. Momrax [Tannona sero otnomemtn « nys Qopsas en- |
Hoit 1t negeanMoil upnponant nupasken M » Takux chaonax: «Yeno-
BOK €CTEL, KOHEUNO, CHCTeMA, KAR M HBCAKAH Apyrasg n npnposue,
HOQMMIBIONNCA  NEN3GeIRULM "1 CIMLIM 118 Beeil  upupoue
HAKOHAM: HO CHCTEMA, B IOPIIOUTE HANICIO COBPCMEHIOTO RUNCHNS,
OIULHCTREHHASL  TI0  DLICOMUITIONMY  COMOPEryJIPORRHIO», i
i IMasnon npea v gpyr cnonx natimojncnnii 1t dECUCPUMCNTIILHLIX
HCCIACHONANIIT  «HECh (HOPAMICALIO? KUBOTHLIL 31 uesopeuccKnNil i
opraunss. Jlas guaiosioros 1t HCHX00TOB 0UABIOBEKOTO HepHOaN ;
pediieric Guil MCKOMLIM, IOTOBLIM MCXAUIBMOM, OTHPANIANCL OT !
KOTOPOro MO/EHO Guicio 1A it 06LACHCHIE TCKY LMY KCIiCTIIM Opra- ) |
unsma. flannon ke nocramna nosyo npofiemy:  kakiMm ofpasom
OCYINECTRISICTCS PeduICKTOPHLIT AKT KUl I €10 HDOCTOLL 1t HpHAY-
THUIHOIL GOPME, TOK I B CAWKNCHMUX pedereaX BTOPOIt CHINMIbIioiT
CHCTOMIL  MCHOBCKN,  0HCCHCUMBAIONINY  MATCPUAILHYIO  OCHOBY
MEIIGIeNSE, BUpakenny1o n peat it unenymo. Hanzon nopnnncs najy
YCTAHODKAMH TOCHOJACTRYIONCTH B CTECTHUIHA NI KADPTCHANCKOIro
MLUINICHIE, OH TICPCINCIT K& HCTOPHHCCKOMY MCTOYy B CCTCCTBOBIN- .
v, UPHGINSNBIINCEH (K KORNCNUMAM SUHNICKTHYCCKOTO MATEepitn-
M, : :

TParTYH 0 CaMWX CIKHLX NPOARNCHANX NCHTCALUOCTH 1'0-
NOBHOTO MOITH HEIOBEKA, O €r0 MECIAX, YYNCTBAX, CTPACTAX KoK
HPOMWICHHAX  JIeNTeALHOCTH oro  opramnasa, llawsos ynounnt
oGuice no nees MuorooGpasin uosetenns. O MONI, BMECTC ¢ TEM,
CHORACINILEC UPOAIJICHINIL NCHXHUCCRIX NPOMECCOB YeOLeRa KaK
COBCPLICHIYIO OPTAHIBARKIO, NBANMOCBAINNRYIO ¢ BHCHIMEI cpogoil
it obmectnosm. OeTammich GUAlGIOroM HBPH HAYUCHU  Duciedi

‘ : 30
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Hepnuoit Aenreanrocty, Iawion ne ynorpeGann Tepmuna peduesco-
‘ <IOTHST JIA OGO3HAUCHMSL CYMHOCTH CBOCIO YHCHIS, OCHORAUHOIO
' Na HOBLIX NOHATHAX O peduiokTOpuHIIX nponeceax. IHeeneay s
pefuiciiTopnyio ACATEILHOCTh BLICIMErO OTiCNA UenTpadLuoil Hepn-
' uoii cicremut, IMasson|ue upumonnn HAJIYMaHHLIX If HO “oﬁ:xa:muiumx
: ‘ KONKPEeTIILIM COXCPIKAHMLM TEPMIMOB, KaK, HaupuMep, counler-
| conditioning (sunenun, ofpathue pmpaGoTie yeaouimx pedneis-
con), forgetting (saGupanne), distraction (oTnaeuense), expectancy
P : principle (npnunun |oskmmanna) u . .
Yueunte o peicmeit mepsnoii jenteipiocTi HOMLIYETCH BCeM
ApCceHaJIOM COLPEMEHIOLT IMOUIPEHNOIT METOMKIL 2IaCKTpUPIING-
Jtoriur a1 Guoxuaing, 10, CHHTACT, 'ITO ANLIIOTHANPORATE LEATCILHOCT I
Moara ¢ cepuomexanisMom u reopueii alpatnoii cunan Guio Gu
bosspautenueM x marepianusmy XVIIH nexa, "upusosunsmemy
‘ 18 rpyGoMY MOXANNCTHYCCKOMY UPOACTABICHIIO ncexf, KTO jlestast
' TUKYI0 HCYAQUHYI0 HOUBITKY, K4, LATPHMEp, CTOPuHANKN Kiuicep-
HeTH . 1 .
i Pajuap 1 camocTpesibube pyikba, npeacTanioame cofoi0 npuste-
: put cupnome.\-ummawn,i HE CMOI'YT PACKPLITE HAM 3aRoHOMEpUOCTEl
b : ACHTCALHOCTL BLICOIETO THOPEHI UPHPOJL —~ KOPW MO3rA —1 HC
; ‘ CMOTYT OGIICHATL 3AKOHOB MBIULICHMH I UOBCCHUH YCNOBCKA.
P ; Iupaon ci1010BaI HOBLIMIE NYTAMIL, OIMPAACDH 1A DHOIOLMONHLI
HDHEIAUT  GHOJIOTSIN, | M PUCKPLEI KOUKPETLIC, m{‘rrcpuum.nmc
OCHODEL - Henxiyecicoitl aeareannocty. Croan  ciiomian  ofaacTw
: WCCTICOBANKA —~— H3YYenue pucuicit Hepnuoil AesTenpuocTi (1o-
; BOJICRUA) — sie FIDACTCH1, KOMEeuHo, ucHuepuanuoii.

[Tarzton cax MHCAT B KOHICG CHOCTO IMOMCHNTOrD TpatTaTa:

«3icc,  ropa HeN3BCGTHOre ABNO HBA0Are ocTanercy Gessepuo
Gonbwe Kycoukon oTropruytoro, noanauuoras. He serko cospari.
o BPMIIULIMAIBIO I MQTOIMYECKI HOBYI0 MGYKY O JOATEALHOCTI
: oprana, K HIYYCHINO |KOTOPOro UEAOUCHMECKNR MLICIL IPHKOCHY-
JIOCH ANAJUIATL TPH HCKA TOMY Ha3aj.

il ne comnennioct, p ToM, wto, M 1o jopore M, I1. TTanaona,
ML BCE, DBMCCTE CO CTOJ L CHILILIMI I TAJAILTIM BIIMIT iecaenonaTe-
WIMH, KoTopue ceGi MOCHATUAR dTOMY NPUIMCTY HO BCOX CTpOHAX
MIDIL, CMOKCM MOBNOTL 3MKOHW MRUUICHNH, HOBCHCNMA it ofyuc-

ut, dro Gyner pmicuiee Gaaro cnamms o cede camom,

; l_____
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ing of the activity of animal and human organisms to a degree
i no less than that to which Kopernik, Newton, Lomonosov, La-

voisier, Mendeleyev, Lobachevsky, Darwin and Michurin changed
and renrganized our knowledge of cosmogony, physics, chem-
istry, mathematics and biology. Paviov’s creative effort marked

[

|

| a new stage iu the development of science and represents a border
!

j

!

i
.
J( ! ! o
r ¥
| | ‘ ‘ /
j NEW DATA ON THE PUHYSIOLOGY AND PATHOLOGY
E OF THE CEREBRAL CORTEX |
f !
] ’ |
i J’ Fifty years ago, I. 2. Pavlov, the great Russian physiologist,
I emtered upon a new path in the study of the activity of the entire
| | organism of animals and humans, of the behaviour of animals
and humans in their natural surroundings.
l ;
|

! | ‘Pavlov changed our approach towards gaining an understand-
I}

[‘ fine beyond which it is impossible to remain on former already
traversed patis,
{ i . hnmy report T would fike to discuss only the main principles ‘
| P o3 Paviov's investipations and the dota obtained on the basis J
’ of vur leacher's ideas alrendy after his demise. As to thoe facts I
established by Paviov himself, 1 shall but little touch upon them
[ ag undoubtedly they are well known to my colleagues here. !
I
|
[

THE PRINCIPLES OF THE PAVLOV APPROACH TO THE STUDY
OF THE BEHAVIOUR OF ANIMALS

yeurs with extreme clarity and brevity when, in 1934, e wrote:
«Yes, I am happy, that ogether with lvan Mikhailovich

; (Sechenov-——A, 12) and a host of iny dear colleagues we acqguired
for the mighty powoer of physiological investigntion the undivid-

|

|

Pavlov defined the most important result of his wark of 50 }(
3 /

L J

L~ ‘
|
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edly whole animal; organisin instead of its halves. And (his
18 completely our Russian indisputable contribulion to world i
scicnce, lo common jhuman thought., |

Pavlov's method ‘of chronic exporiments in physiology made i
it possible to pass from an analylic study of separate functional I
performances to a synthetic study of all processes taking place
in the body, beginning with primitive reactions and ending
with human speech and thought. !

Pavlov was not. the only one 16 set himself t he tagk of studying
the normal performances of a whole organism. Already before 3
him the great Claude Bernard wrote inspiringly of the importance ;
of this problem. 1. M! Sechenov, the brilliant scienlist and father :
of Russian physiology, saw the main point of gaining a knowledge
of the activity of the whole organism clearer than other prede-
cessors of Pavlov, Bul it was only Pavlov who succeeded in con-
verting investigations of the whole complex of processes in a nor- i
mal organism during its natural interrelntions with!its surroumd- |
ings from a task that worried the boldost minds into a subject
of a precise objective sciontific method. :

Investigations of the organism as a whole altained their cul-
minating point and, lin a certain sense, perfection in Pavlov’s |
teachings on conditioned reflexes. i

The teaching on chnditiened reflexes occupies a special place
in natural scienzes. Qn the one hand, it provided us with the |
smeans and possibility of studying 'all phenomena inthe organisin 1
depending on the conditions of the organism’s exislence in its |
surroundings. On the olher, the lénching on conditioned reflexes |
represented a rm&«iug{nver from the study of purely physiotogical
processes Lo a natural-scientific understanding of phenomena
specified as psychical: j

The teaching of conditioned reflexes, as must. be distinelly
emphasized, is a furthor development. of the supreme principle
of determinism — that there is o action withoul cause -— 10
absolutely all phenoniena of life. Pavlov inserted into he very i
conception of the reflex primarily the determination of each ‘
reflex act by stimuli)producing it and by properties acquired
by the nervous system s it reacts to various ugentd of external |
and internal media, This must beipointed out, as certain of our i
foreign colleagues, who have amassed many important. fucts ‘
on geparate sides of the activity of the centrel nervous system, for . |
instanco, Professor Fullon, Professor Liddell and others, ropoat.-
edly strove to prove that conditioned refloxes are nol reflexes |

~and that the psychicali activity of humans is not reflectory act- !

ivity (this was assorted, for instance, by the late professor Sher- -
rington), ; i

H

3 K. M. Luion ; 33

L | |
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Conditioned reflexes have, of rourse, & number of features
distinguishing them from (le reflox renclions of spinal  and
decerebeated tanimals. Indeed. if conditioned reflexes pussessed
ouly the property of wnconditioned reflexes (or were only copies
of the lntter), as was maintained by 1"rofessor Konorsky in his
interpretition of facts established by Pavlov, then the activity
of the cerebral cortex would not have heen different o the act-

. ivity of|the spinal cord. But conditioned reflexes are reflexcs

i because hey are responses of the organism Lo the stimuniation of q
receptors ‘and, moreover, are reactions (liko everything elsc in ¥

v the urgu(lism) of a strictly Jdeterminated character. Those who

P refuse to] view the activity of the higher part of the central ner-
vous system as a reflex aclivity, must wittingly take up (as

. they usually do) a dualistic position. As a matter of fact, a condi-

i tioned stimulus is a signal stimulus, and, moreover, this signal

may be connecled cither directly with a definite phenomenon,

i of the c.\:ft;ernu] world, or with another alrendy  existing condi- )
[ tioned stimulus, Thus, tho superstructure over unconditioned sti- i
muli may: reach high degrees and, as I will point oul further, may
|

abstract lTr_om the real subject or phenomenon 1 ha

is inevitably
L linked 14 fit.

»

A G

NERAL CHARACTERISTIC OF CONDITIONED REFLEXES

In creating a coneeplion of new  cortieal reflexes, Paviov
based hin‘jn:iolf or strictly physiological facts and ideas, rejocting
the udmigsion that mental phenomena are sui generis and that
they are inaccessible for objective investigation, Investigators,
. basing themselves on the unstable foundation of a subjective ap-
v praisal cf| psychical phenomena, recognized that ir. is only the

activity ofi the lower parts of the brain that is reflectory, and
that it isonly this that is subordinate tis the principle of determin-
ism. Accm:'ding Lo Lhese investigators, the higher nervous activity
i wnd, c(mseqf\icully, all interrelations of the organism with the sur-
I rounding medium, must inevitably be recognized as non-determina-
i ted, as (lu‘p'undenl;un the action of eparticular» forces that are
ot sabjecl’ to a physiological analysis. From this, it follows
that the entire behaviour of humans and the higher animals de-
peads not un propertios nat urally acquired by the cerebral cor-
i tox during various internetions of {he organizm with surrounding
nnture, bution ils inherent qualities, on the set of wouds amd
! «bad» genssi(Alvarez), on the immuiable properties of a «third
personalitys, (Frewd), on o evital forcos (Dunbar), and so on.

There have been quite a varicty ofaltempts 1o refute and

eriticize the main theses of Mavilovis caching, but the overwhelm-

34
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ing mmjority ol these \nllumpls are based on a failure to give
due consideration to nnd an arbitrary interpretation of the theses
advanced by him ond of facts amassed in his laboratories. For
instance, there are assertions that the behaviour of an animal
be fully studied under|conditions of so-called free behaviour
only and not under allegedly artificial conditions, which are
created when the unimal is tied in a stand. Hawever, such an
objection sunplauts the question of principles that lies al the ba-
sis of the study of condifioned reflexes, the question of tho suit-
ability of one particular method or anather chosen during the
sulving of wvarious cummle tasks. The groundlessness of such
a mlsinmrprolulmn of Lhu method of conditioned reflex becomes
apparer.t if oue takes into consideration the wealth of data ob-
tained under conditions of) Pavlov's classical experiments — data
that. are mnch more valuable than that received during tho study
of «free behaviours.,

We also hear reprouches that Paviov studied processes taking
place in the cerebral cortex on the basis of a_consideration of the
mugmtudo and character ol‘ conditioned reflexes carried out by
effectors in response to stimulation of the receptors. It is surpris-’
ing that the authors of such an argument pass unnoticed the fact
that it has a general bearing on all investigations of reflex
processes (for instance, on the iuvestigations carried oot by Mag-
nus, Sherrington, l'ulton) and that this argument could be ad-
vapnced with the same logic sgainst investigations vevealing the
structure of the atom. ft Erue that we are still hardly able to
study the chemical, physico-chemical, clectrical ard structural
changes taking plucn in the cerebral cortex during varions forms
of conditioned roflex activity. However, there can bo no doubt of
the dependence of all conditioned reflexes on processes taking
place in the cercheal cortex] It may be coutended that it is
namely data obtained by investiguting conditionad reflexes that
will lead to the creation of imethods revoaling to an increasing
degroe the luner mechanism) of processes laking place in the
cortex,

Who at present can refuty the ability of the cerebral cortex
of higher animals and humuus to continuously accumulate new
temporary  copnections — con ditioned rn“c\u-{ beginning with
the first days of tho life of theorganism? It may be considered as
u faet that all reactions of rhu\orgunnm are peemented with con-
ditioned rellexes, that all reactions include a component of a
conditioned reflex character, ’ux during the rvepetition of ono
aud the sume unconditioned ry fh-\. various receptors are at the
same time inovitably mﬂucn;cd by different stimuli coming
from external and internal media.  Actually, under normal

25 3¢

|
| ~ o

1
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conditions of the vital activity of munt,umsmllu-w.nuuu apurely» ] i
unconditioned reflexes, with the (!\ccpnon, perhaps, of the case | |
when the corebral cortex is umlplchui\' i a profound inhibited \
state. Thaus, it is clear that the sotcalled spontancons activity s

by natere a reflex aclivity, Once formed, conditivned reflexes \
fenve enduring traces, while an lncrwsmg number of new con- i
nections form on these traces from stimulations coming borh \
from exteroreceptors und xn!emrewp(or‘; sigunlizing processes i
of the «internal orgauization» of Lhe organism and reflectisng in- )
ternal so-called organic sensations such as hunger, thirst, urges |
to various physiological funetions. ! \
The receiving apparatus of the (.crourul curtex changes contin- \
uously ducing its action. One cannot represent. the process of |
excitation in synaptic structures and|in the nerve cells themsel ves i
88 a physical process, once and fonall one-minded conditioned,
because excitation and the process of inhibition opposing it con-
stantly replace one another. That . m why the latent period of a
conditioned reflex may be oeremcly varinble, It is well known
that as soon as we begin to increase Ilm interval between an uncon-
ditioned reflex and a conditioned one, the latent period begins

.
| |
to Jengthess. fn other cases the latent perwd of a motor conditioned |
reffex can be very short,

even shurljer than the reflex passing
through the btain stem

From our invest xgulmus we know |
uccelerate the reflex reaction. The| conditioned reflex, using | ‘
inherent reflex ways, changes the former adequato resctions, udapt-
ing tiem to Lhe new conditions and tasks of the actual surronnding, |

Under the influcnce of a conditioned stimulus, s cortical
impulse can ecompletely change or inhibit. an unconditioned re-
flox. A reflex renction of an uncnmhlionad character cannot be |
regarded ns being independent of condllmlmd reflex influences \ |

e e T S
~ YT

|
)
\tlml. cortical impulses can |

as well as eice versa,

As we know, Pavliov established (wo main mechounisms of
cortical d)numun — tne mechanism of (Io-nng of new connee~
tiony, i. ¢., the formation of a .conditioned reflex and an analyti~
t'n--s\'n(hu||7mu mechanism which perinits the analyzation and
simultancous synthetization of stimulaiions entering the cortex.
All neuro-dynamics rests on two procosses, well known in the |
physiolugy of the nervous syl(,m-—eullutlon and inhibition. The | !
complex interaction of these main pmcewcs gave Paviov the \
possibility of establishing now peculiar relations of two sides | ‘
of one stimulative process, manifesting jtself in the active form | |
of excitation and in the form of inhibition that opposes it. The
unity of excitation and inhibition, us well as the Llransitionary

P

phases between them, were studied on ‘nmplosl nervous forma-

{

3% r\r | \]l :J
| ||
]‘ ‘

| .
| |
|

|
\ f
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Lions long ago by Soviet ph‘ysiologists of the Wc(lellsky school;

‘this wus also established by Pavlov and his pupils in the case
of cellular structures of the cercbral cortex. The detection of

transitionary (hypnotic) phases between excitation |and inhibi-

‘tion, has, os wo know, become the basis of Pavlov's discavery

of the nalturoe of neuroses. ]‘ |

‘Temporary counections ere always extensive, and often they

.can oceupy a considerable part of the receplory area’ ~f the cere-
‘bral cortex. IL is possiple to form a new conditioned stimulus
with the help of an already worked out conditioned stimulus.
“Ten years ago in Pavlov’s luboratory it was convincingly demon-
‘strated on a dog that elwo indifferent stimulationss, repeated

|
one after another also conuect botween themselves iuud provoke

"“each other. As Pavlov said: | «The conditioned reflex has become
“the central phenomenon in physiology and its use niade possible

a fuller and precise study jof both the normal and patholoegic
\

" activities of the cerebral hemispheres».

| |

SYSTEMIC PRINCIPLE IN THE FUNCTION OF THE CEREBRAL
CORTEX AND THE CONCEPT OF STEREOTYPE
On the basis of o Yarge pumber of cxpurimeulul}dnm Pavlov
created the iden of the exiglence of a systemic principle in the
function of the cerebral cortex. This iden represenls an impor-
tant generalization und comprises a substantial part of our under-

- standing of Pavlov's reflex theory. Many crities) of Pavlev's

teaching on the higher unerfvous activity ignore this important.
aspect of his physiological conception. 1

In the USSR, Paviov's principle of systemic - funclion
is at present being successfully eluborated in physiological exper-
iments on animals and in observations on humans.

Thus, recently, a collaborator of our Institute, Schasiny,

. . . ol . N
. established new facts on tho selective systemic principle in the

work of Lhe cerebral cortex|of dogs, Experiments on conditioned

fefloxes were carried out iy the following way. A system (A) of

. econditioned food refloxes was worked out and stabilized in dogs.

*Then, for a certain period) this food system was idropped and
another system (B) of conditioned electro-defensive refloxes was
" worked out. and stabilized. [After (his, a return was made Lo the

food system (A) and together with food stimuli application was

made of one of the clectro-defensive stimuli M (the sound of a
metronome) from system (13), accompanying it with u food rein-
forcemont. When Chis former electro-defensive stimulus M lost

* its defensive action, and acquired a stable food uction, some other

74
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|
stimulus from the clectro- ddcnsnv svstem (1) was someltimes |
applied at the start of an experiment with the Tood system (A).
The additional conditioned clectro-defensive stimulus was not ‘
accompanied either by a food reinfercement. or by current. [t \
turned out that this additional defeusive stimulus did not have
aninhibitory effect on the conditioned refloxes of the food systom |
(A). his lnhllm(n\ action reveated itself only ou the conditioned |
food reflex in response to a stintulus M that had Tormorly been |
an electro-defensive stimulus,

§

. .

Thus, the inhibitory action ofla substituted conditioned elec- \
|

tro-defensive stimulus’ was of a clcnrl) solective character.

These experiments not only cbtablished the fact of the exis-
tence of a selective systemie pnnclplo but also brought to light :
tts nervous (cortical) muchnnwm,\ the latter lying in the action '
of a negative induction from the defensive centre to the food !

: | centre, i
" i Mayorov's observations on husmans established that a condi- i
: \\tinncd reflex, and the unconditioned reflex following it, are

{ links of n single funciional system! It turned out that the verhal \

]rcsponse of the persons under obsurvation regarding the charac- \\

ter of the acting stimuli changed!in dependence on the ‘distur-

I bance in the system: conditioned| stimulation — unconditinoned \3 '

Istimnlation,

The observationg were carried! on in the

following way.
of a freqitent beat of a metronome (120 beats !
per minute) which was always reinforced by a slight stream of : i
air directed outo the eye. In the beginniug this produced a con-

: ditioned winking refllex, followed by an nuvuu[hlmm‘d winking \
' reflex and a verbel ncenunt of the dbserved person tha the beat I
‘ \'us ('fr('qut,m» In these observations use was made also of a

b<o was  made

rare rhythm of the metronome (60 beats per minute), which, ~\ ‘
however, was never accompanied by o stream of air. This produces \
nn mluhm\o ceffoct. (cheek of \\mkmg movements) and o verbal |
account that the beul was erares. Such was the nsual order \
' of tests. 1 ; !
! | M the ubserver sometimes used (o frequent M-120, bt did b
not. give the unconditioned stimulus (reinforcement by o stroam ‘
ol air), then the verbal account of llu, person under observation |
| changed: he said that the beat was nr.\m» or «seemed 1o be raves, |
i Ifthe observer sometimes applied 'a rare M-60 and accompan-
ied it with astreeam of air, then the) verbal aceonnt

served person changed: .
q'{ecmcd to be frequents. \ I

This means that the verbal account of the observed pcwm
. . bv.,‘mg the resnh of the systemic activity of the sccond signal
|
1
|

of the ob- \ !
he said that the beat was «frequent» or

i

38 ;

‘ |
i
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0 | \
system (according ml Pavlov), reflects the formed neurodynamic
' system.

A study of romslex conditioned reflexes (Voronin) on dogs
and 1he working out|of differentiations to soparate complex sti-
muli showed that this complicated neurodynamic systent is rein-
forced by the mLcnchllmus beiween excitation and inhibition of
whole complexes arising as a result ot the synthetic activity of
tbe carebrai cortex.

k Wo picturethe work of the cerebral cortexas systemic and
|
|

dyunamic, ard thisfully conforms with Pavlov’s views, However.
. | . in this question there js evidently an insufficient uaderstanding
) i !
i |

: among' certain investigators in  the USA (for instance, Pro-
o : { . : fessor Lashley).
) \ I do'not have here Lhe possibility to discuss soecially a number

of ¢ritical pronounc umuutq regurdmg Pavlov's thesis an eortical
| dynamies, for instance, the altempts to deny the peculiar features
: . of cortical c(m(hlluucd’mh\lu{mu. and the exaggerated impor.
\ ) tance assigned to %-pnmw (and often insufficiently strict) obser-
x vations interpreted as pmol' of the passibility of the formalion
i of conditioned reflexes wtthout the participation of the cerebral
| ¢« cortex. A detailed .mulybls of these aud ather eritical remarks
: directed | .against the theory of conditioned reflezes have bheen
: pul)hshcd in our country by Mavorov. On my part, 1 will gladly
answer guestions that may arise here on this point. Hawever,
I think the mosl effec lwc way of showing all the significance of
Pavlov’s ' physiological teaching is to sct forth new facts amnd
conclusions thal were obtained on Lhe basis of this teaching.
| ‘Besides, T shall dwell \chicfly on the facts obtained by a
\~ group of 'investigators working under my direction. 1 am doiny
! this by no means bc(ull‘sL\)O(llOl scientilic workers of the count.ry

I ropresent, gave less valuable data, but because 1 am naturally
| ’ better aequainted with angd analyzed in detail the facts abtained
\ in my lu.«m.n!nnc R

‘ ‘ TIE FUNCTIONAL ]w\\n'rm\ OF THE (ORTEN

| ) WITH INNER ORGANS

\ I the course of two decades aur attention was focussed on
\\ the study of the connections between all the organs of the hody

and the cerebral cortex. These councctions are always two- sidod:

on the one hand, the cereliral cortex influences the aetivity of

all the organs of thio hady, und on the other, in its own activity the

| cortex constaplly roflocts Lhe influence produced by impulses
] arising in the receptors of all the organs of 1he body.

|
S
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The question u[\\‘l‘hc funetivnal connection of the inuer orgaus |
with the higher parts of the central nervous system was not deci-
ded oither by physicians or by physiologists. The matorial basis |
of inner organic sensations was not revealed. The subjective con- 1
! I ceptions of various types of feelings, seusations, moods and si-
i o milar subjectively appraised states of humnan beings, are based i
‘Y on scientifically unsvhstantiated ideas of the «souls and the «psy- l
‘ i chical worldy offered as uncognizable essonces to which the moth-

i iy ods of a striclly objective investigation are inapplicable. :
: The very nngonder. of the ideas about something unconscious,
| i | deop-seeted, guidin@y the inclinations and hehaviour of humans,
‘ SR Ereuched with especial insisteuce by Freud, and now supported
' by Alexander, distracted the thinking of psychologists, led them

wway from the path that would have brought them to a genuinely \
scientific knowledge | of intricate psychological phenomena of
tho inner sensations of humaus; this resulied in the appearance of |
' ! reactionary aund mystical ideas ubout psychical processes, |

e he gencral principle of investigations which established

L the influence of the cerebral cortex ou all functions of the body,
: is bosed on the fact that a stimulation known beforehand to be |
; indifferent in relation|to a given function of the organism, is sov- |
. eraf times (from 3-5 to 10-50) combined with an agent that \w

© 1. changes the corresponding process carrying out an upconditioned, |
: v i. o. inhorent reflex. Tulsuch a way conditioned reflexes aro worked |
| | _out on the activity of various organs of the body. i
i Tho method of conditioned reflexes gave us the possibility \
i .of proving that. the most varied Tunctions of the organism depend ‘
; ; ‘on cortical influences srising as a result of the working out of
1 I

! b conditioned rofloxes. This thesis has established itsolf so firmly }
! o that 1 shall limit myself to an incomplete listing of processes , ]
: 'i which, as we have established, are easily reproduced as a result

v of the working out  of - conditioned reflexes. This includes: l\
i 1) the formation of urine by the kidneys: 2) the formation of gall ;
©i " by the liver and tho contraction of the gall bladder; 3)the contrac- |
o “tion of the spleen; 4) deep changes in the work of the cardiac |
! muscle; 5) heat exchange; 6) various changes in metabolisn. |
L jt turned out that ip’ absolutely similar conditions of heat -
; i exchange of the organisin with the surrounding medium, obsec- |
| v vations sy bo made of various reactions of a physical and chem- i
: i ical thermoreguiation, depending on conditioned refloxes worked i
: .. ouy carlier, in response to stimuli that always nccompany oithor

. vooling or warming (experiments carried on by Slonim, Oluyau-
skaya snd others). !

|
|
i
| ‘ |
Thus, for instanco, people who by the character of their pro- i
. fessions are constantly exposed ta the action of cold (conductors )l

1

\ b \ m
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i ron freight trains, workers in refrigerator plants), display in cou-
itdition of their professipnal worlk, oven during a completo absenve
lof‘npy muscle movements, a considerable increase in lieat pro-
‘lduction. A completely. different picture is observed in those
i ipeople under tho aclion of cold but when they are not influenced
:iby. their _professional 1 surroundings, i.e., during the oxclusidn
! . of ‘stimuli of the extornal medium, which for the given people
-, 111 ¢l are constant signals ofic;()olillg, in this case,the chemical mechu-
|t} LI nism of heat regulation comes in only a long time aftor cold bo-
H gins to exert its inﬂucnjce. while the rise of metabolism (chemical
T Jhoul, regulation) does not reach magnitudes which are observed
during the same physical influence connected with 1he partici-
pation of natural conditioned reflexes. This shows the tremendous
difforence between théﬁintensity of chemical heat regulation in
rofessional conditions (field conditions for animals) and in cham-
‘tiber-laboratory conditions, a phenomenon constantly observed in
L'our. investigalions, ! i | ' i
s By the way, I would be very interested to knew how these
ifacts will bo regarded by professors Fulton and Liddell. |
(gl Here is still one mpre example showing the importance of
‘ ignal stimuli of heat rogulation, i. e., stimuli that, change heat
]&mdiu':l,iuu und heat loss as a|result of Lho formation of condi-
iionod reflexes. If the brgunism will be influenced by moving
dir (wind) in such s manner that this wind will produce only
a tactile stimulation of|the surface of the body without increas-
ng heal loss (by raising the temperature of the externnl medium
" iin aceordance Lo necessary calculations) then a rise of metaho-
i1jsm ‘may he observed. despite, the unchanged heat loss under
onditions of such an experiment. A tactile stimulation of a large
surface of the skin by moving air is, in this case, a condilioned
'vst,imulus of the pruccsafss of heat regulation, as it is namely Lthe

)
i

tiirecoptors of the skin under usual conditious that are constantly
! Istimulated by the wind, which, al the same time, produces i
i 1eonsiderable cooling as well. It must bo pointed out that condi=
¢ tioned reflexes formed. in this: way are distinguished by great.
stabjlity, and it is with difficulty that they are extinguished. The
| mochanism of the stimujative action of wind on the metabelis
‘of animals und humans also becomes understandablo. i
Lot us take another group of facts. We studied gaseous ox+ '
€hungo in sheep standing calmly in a pen and, with absolutely;
! the same meteorologica cconditions, in the ficld. Gascous ex-
‘i chango under conditions of an upen space ulways turned out to be
i higher. These phenomena may be observed inthe most varied con-
ditions of surroundings, during ; tho chewing of cud and without,!
-at different times of the day. Thus, for these animals, to whom
fl
|

|
i
|
i
{
|
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an open space isa signal for the porformance of an intensive musele
aclivily (connected, first. of all, with feeding in the ficld), signals
of an wpen spaces lead to a rising of oxidative processes. The
further study of this question (carried on by Slonim and his col-
Iahoralors), showed that distance and the space around the orga-
ism can bhecome conditiondd stimuli for various physiological
processes, and comprise an important aspect of the influence of
the external medium on the organism. In our opinion, this opens
perspective paths for the study alse of the medium of existence
of humans under conditions of labour and rest, i. c., new paths
for many hygienic investigations; C

. But let us return to our sheep; or as our French friends would
say «revenons it nos nmuLon}s»; In our country we showed that
sheep, ncclimatized in the mountains of Central Asia to a height
of 2000-4000 metres, spend 20-30 per cent less encrgy than
sheep living in plains on a height| of 600-1000 metres above sea
level. This encelimatization of metabolism» develops very slowly; i -
i in breods living on the plains, it begins only after several genera- : 2
tions of sheep had lived under conditions of a high mountain
climate. But the remarkable Lhingjis that in lambs, even in moun-
tain breeds, there is no difference in the first weeks of tife in
the level of metabolism in‘compurismx with 1ts magnitude in
Jumbs living on small hvighl‘g. That is why we must admil that
aeclimatization is conditioned by influences exerted on Lissue
metabolism by the cerebral cdrtex (possibly onelof the obligatory
links in the carrying out of Lthese changes comprises chonges in
the activity of the thyroid: gland conditioned by cortical stimuli).
" Let us stop Lo discuss the significance of these facts. They
show that the most general fanction. of cach :organism — the
metabolism -— is constantly |influenced by the cerebral cortox.
These influences, arising as a resall of the working out of tempo-

|
|
|
|
|
\
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dance with the entire complpx of stimulations, reaching the or-

ganism both through extere
importanceof the d ynami«
we have mentioned nhove, mi
éxperiments. | shall add no
definite combination and a d
of excitative and inhibitive J
extornnl and internal stimul
situntion. .

receptors and interoreceptors. The

sterdotype of stimulations,which
wifested itsolf vory clearly in these
w that the dynamic stereotype i3 a
efinite consecutiveness in the covtex
tates arising under the influence of
iwions in n monotonously repeating

|
i
I
I
|
|
|
I
i
|
| rary connections, dclcrminclthc level of melabolism in accor-
i
1
i
i
|
!
|
‘
|
|

Every constantly repeating reaction of the animal and human

organism, for instance, food, defensive (protective), a reaction

ensuring hemeostasis (partie
sarily include naturat conditi

plarly heat regalation) must peces-

oned ireflexes in response to stimu-
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lations entering the stereotype of agems under whose influence
the given réaction is constantly earried oal.

In following the carrying out of varions reflex acts under
natural conditions, we endeavoured to analyze the imporlance
of conditioned and unconditioned reflexes that are included in
these acts,| and normally always fused together. Besides, despite
the widespread opinidn that the magnitude of the cffects of con-
ditioned reéflexes is always smaller than the effects of an uncon-
ditioned reflox, wo regularly observed the opposite in a number
of cases: the action of cortical stimuli arising under the influence
of conditioned stimuli, often turns out to be considerably sirong-
er than tha effect of a relatively isolated action of an uncundi-
: : tioned stimulus. Moreover, . the effect produced by a conditioned
ST : stimulus ean bring about the complele suppression of the effect

which would have taken place during the simullaneous aclion of
an unconditioned stimulus, if tho latter had acted alone. 1 shall
ilfustrate Lhis with two examples which I purposely selected from
the highest! form of the conditioned reflex activity — the con-
ditioned rcslf]excs of humans Lo signals of the second signal system,
i. e. to verbal signals.

In a person under observation the action of a hell was accom-
panied by the application to a skin area of a coil pipe with water
warmed to a temperature of 43° («warmtly stimulation) (Rogov).
Meanlime, a pletismogram was recorded, rdgistering the dilation
of vessels bpth during the action of warmth as well as during the
action of the bell alone (after 20-50 combinations with the
application] of warmth), When the conditioned reflex to a Lell was
formed theén it was s-ificient (o tell the patient «l am goiug to
ring the bells to start aivessel react ion simiiar to the one observed
during warmth stimulation; in this case, » word acts as an agent
of the selecond signal system.

The application to the skin of a coil pipe with water warmed
nol to 437 hut 1o 65° produces on its own accounl not a awarnmt h»
reaction, but, to a certain degree, a «pains reaction that is cha-
recterized!not. by the dilation of vessels, but their contraction,
Now gi\'ci‘n verbal command: «l am going to apply warmths,
but instead of doing so-we act with a wealk pain stimulation (Lem-
perature of 65°). It turned out thal, in this case, the usual effect
of n condilioned reflex (in the given case the response Lo a verbal
signal) was complotely preserved, though there was in reality
n pain stimulation and not a warmth stimulation; the vessels,
despite lhcincl»ion of an agent producing an unpleasant sensation
(tomperature 65°) did notl: contraet but dilated and the person
under obsdivation later-testified that he fell.a sensation of warinth
cc)rrespnn(‘lijng to the veorbal signal and not 1o the really weting

i 43

L |
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; epainy stimulntion. The sensation here is completely conditioned
! by the cortival (worked out) reaction to an agentof the secon d
! signal system®, .
: ‘Here is anothor example. A study was made in humans of the
: reflex of urination in response to the introduction through a . '
i catheter 9( warm (37°) water into the bladder (Uliese observations
i waere carried on by Airapetyants and his collaborators). Pressure
: changes in the bladder waore registored grapaically.Al the same lime, |
| in front of the person under obrervation there was a manometer,
o showing the pressure created in the bladder; it was possible to
y o disconnect. this manometer from the bladder cavily. Usually -
Lo the urge Lo urinate is felt at a definite value of pressure in the "
i bladder, a pressure whose value the person under observation
i scus on the manomoter.
I After several similar combinations it turned out that an in-
i

tense urge to urinale is felt just by the calling out {through \ : \

i microphone placed in the room) the reading of the manometer
that. usually corresponded to the value of pressure producing
: ! ! the urge to urinate and a contraction of the walls of the bladder.
! : : This urge to urinate (apd correspondingly changes of the skin-,
. gulvanic reflex) under the influence of a verbal signal can start.
even when there is virtnally au absence of fluid in the bladder.:
Conversely, if the manometer indicated zero pressure aund the!
corlical signals of tension of the bladder worksd out in given:
; ; ; conditions is absent, then it was possible without the appearance,
: Co of the urge to uripate Lo introduce into the bladder far greater:
: quantitios of fluid than those which usnally produco urination. .
P Numerous similar Tacts convinced us that the very concep-
. tion of unconditioned reflexes should be broadened. Under usual '
conditions overy unconditioned reflex becomes «wovereds, as/
it were, with conditioned reflexes of varions complexity. !
it may be supposed that at early phases of the ontogeuetic :
: formation of each reflex, the impulses entering the cortex from |
; : the receptors of organs carrying oul some inherent reflex, pro- ¢
. duco in tho cortex' the appearance of focuses of excitation thal
‘ ure still nov nnited by temporary connections, ‘ 1
However, the impulsation from the receptors, laid i corres- 1
pouding effectors, is converted into a signal of the given reflox : {
* {1 iv understoad, of course, that here the rupture bilween  the real '
reinforcemont of the second signal system ageav (veebal stimmlation) and the ; '
wsunl meaning of thin agent is possible only because  adways or almost | {
always before this the word ewarmiths was in one way or anolher, directly
or judirectly combised with a real warmth sthwulation. The second  signal \
systew s linked with the fiest; schomatically speaking, this connection is
u{ipmximululy the same as the conneetions of ench  conditioned rellex of
the fiest sigial system with an unconditioned reflex oa which it is formwd.

1 ‘ 14
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very rapidly, possibly during the firsi performances of Lho given
reflex acts, Then the latter is carried  out already  under the
influence of cortical stimuli, arising as a result of the compulsory
interweaving of natural conditioned reflexes into every uncon-
diticned reflex. Thus, the cortical response to the stimulation
L ) of various interorecoptors must necessarily include itself in the

; performance of each reflex act. It goes without saying that this

acl is joined by lhefol'fecl, of the stimulation of one exterorceeplor ! '

or another whose excitation coincides w
the given reflex act.

ith the carrying oul of

The facts | have set forth here so cursorily
and which comprise only a small povtion of the
commit us Lo conclusions in which we strive tc

and incompletely,
data we amassed,
» follow Lhe spirit

and ossence of the ideas of our incomparable teacher, 1. P,
Pavlov. !

We see that the teaching un conditioned reflexes is nol an
addition, or a suparstrueture, or a development. of the teaching
on reflexes in the form, that beginning with Descarles, it was
developed by Prohaska, M. Gall, J. Miiller, Freisherg, Philipp-
son, Sherrington and Magnus. The disclosure of the mechanism,
properties and significance of conditioned reflexes will inevitably

lead (o a new conception of the reflex. In this new conc

eplion facts

relating to the reflex activity of
as well as of whole but, anaesthe

spinal or decerebrated animals,
tisized animals, cut off from nor-

mal connectivns with the exiernal world, must. occupy approx-
imately the same place as data amassed by astrologers on the
heavenly bodies occupy in modern astronomy. Neflexes such
as are produced in animals deprived of the cercbral hemispheres
are non-existent in ‘the normal organism.

Impulses eutering efferent neurons and transmitted during
every reflox act to ¢ffectors along the ultimate common path - -

are not an algebraic sum of impulses arising
mesencephalic, diencephalic, and cortical neu

in spinal, bulbar,
'ons, bul are the

vesult. of the aclivity of a functionally indivisible formation,

even though it includes various morphol

ogic¢ subsirates. Every

group of colls, cntering a united coherent complex of an undi-
vided reflex centre, ncqnires upon eutering this united cenire

new properties which cannot be revealed by experiments on

spi-

nal, decerebrated or thalamic animals,
chies, as Pavlov expressed it, themost r

The cerebral corlex in-

cactive cells of the nervous

system, and that is why it primarily dotermines by its acti-
f Vity the propertics of central formations located below it. Pavioy
i wrole that «he higher the organization of the cortex the more
| will it become the munager und distributor of all (he functions
! of the organisms. | 0.~ ., - o . STIENE

‘ ‘ ] ‘
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Examples lllhsunlmg Lluq have been given above for veflex
acts of lhormore«uluhnn,‘ux'mnl,mn, for the reflex regulation of
tho level of metabolism; thorelare also numerous similur examples
showing the ndﬂc\ raguluuon of the formation of urine, of the
level of bloodisugzar content,|of Lhe so-called :puuhn-d\mmnc
action of fuod; 'of 1 tho lcgu]umon of respiration and blood circula-
tion during \\(n'k, \(lurmg nnc\‘ , ete. We have, therefore, sugges-
ted to call com plexr! e x acts all normal reflex acis
that are the rc?ull :of the l'usnon of conditioned and unconditioned
reflexes kil together. |

It must be emplmsu.ed that complex-reflex acts ave never
limited by the getivity of any one argan. The expressions sreflex
of salivation, arcﬁox of hendiug» ¢reflex of urination» and so
on are only pmcuwlly conveniont. designations of the reflex cha-
racter of the p\’-aress on whichlwe [ix our attention. In reality,
however, he reﬂex'sallvutx n ifor instance, is a compounent of
tho undivided food| complc‘(—mﬂc\' act that includes also gastrie

juice sccretion, S\\ullowxng. t,hu\\mg and changes in the blood
supply to orgnn?of the dlgcslwe ltract, with correspondent changes

of the activity pf the hcurl| and tone of blood vessels, and so on.

No matter w?mt veflex op what organ we studied, we always
€aIne across one ,tmd the sameiPaviov mechanism of Lhc formation ' |
of temporary co‘rmcchon Tni uddlurm to this, we observed an |

exceptionally gn(at. varicty uf ngems converted, due to the work-
ing out of (umpomry connoctions \(muhlmm-d refleves) into
agents parllclpm’mg in dxffurunU complex-reflex acts,

» MR

INTERO

i

PTIVE LOI\[)ITIO\I‘D REFLENES . ! i
J'w x :

Suceess was ac lue\cd in shownu: that during the stimulation
of internal ruep({)rs” it is possible to work out conditioned
veflexes ns well (Hvko\. l\lrupntyauts) The formed mlomcepln’o
conditioned n'ﬂu\cs have, on Lhe whole, the same properties
us exteroceptive donditioned rullex\es

Airapetyants, Rikkl  and \olhvrs of our collnborators have
obtained a differentiation of two slnnuh applied to the receptors o :
of the intestines and  other nrguns At the present, it must be :
udmitted on qumll grounda that the interoe eptive Nl].!llllll/dll()ll
in the cerebral coutex: is x\«urui hy the presence of receptors in

the internal organs. In analogy with external analyzers, they
be called internal lannlyzers.

different. Lo the peripheric
not. the five scnse mF
tively, it inay not}

niny

Their peripheric part is, nf course,

pnrlslol’ exteroreceptors, These are

uns whiclt are known to us w long time.Subjec-

ho pus-:hlu \(0 deteet what takes place during
46 i

. |
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the normal run of processes in Lhe howels and other organs, but, .
their objective reflex influcuee and participation in the higher i
nervous getivity has been revealed. |

In a famous picee of Voltaire's satire, an inhabilant of Saturne
asks u traveller from Sirius: «llow many senses do you haved, |
«Sevonty-two,—the latter replied,—but every time: we |
surry we have so fows. !
We can ask how muny senses has a haman heing? Have we a
vision, hearing, smell, tonch and taste only? In addition to this |
we have many other «obscures senses. They influence us and N
their impulses reach the cerebral cortex. Therefore, they may be ‘\
called «scnses» Tiio, bat thése senses sre special, particular. |
Thus, it is not only sigruals from the outside world that enter |
the cercbral cortex, but signals from the organism’s cinternal o
organizations as well. Further, the signals that pass through ‘l
|

are

the interoroceptors are far from indifferent for the activity of
the cerebral cortex. : .
“Very “¢omplicated interrelations arise during the collision |
| of Ltwo signals passing through the external and internal analy- \
zers. Some impulses may reinforee others, and, inversely, somoe

\ may _inhibit others and even suppress them completely. The faie |
1 of each reaction isdetermined by the juxtaposition in the cerobral g
H - . cortex of_two informations, one from the external analyzers and \\
1' ‘ ’ !
‘ |
|

the otlier from the internal one.

Our collaborators, as well as other physiofogists, have proved
now that the striated, so-called voluntary muscles, are always E
Linked in their aclivity pot only with exteroceptive signals, but \
\11 . with inleroceptive signals as well. This means that the signals |
l\

i
|
%\

passing from interoreceptors reflectorily influence not only the \
evegetaliver side of life, but also control the striated muscles,
i. e.; the so-called «animal» side of life (Merkulova).

AFFERENTATION AND TROPHICS OF THE NERVYOUS SYSTEM

i Our jnvestigations are examples of a physiological aunlysis e
: . of the activity of the cerebral cortex in relation to the influence s .
1 of impulses emanating from (he «nternnt worldr of the animal i !

i
LT ~organism. Nervous impulses (rom the receptors of the internal |
| s orirans are always polyvelent, 0
! ! i In a postlunmously-published papor, our brillisnt histologist ;
b I Lavrentyev deseribed the receptory apparatus in the bowels \‘
I ; H which consists of three parts: an afferent single fibre has three - t
| ! . branches — one to a blead-vessel, the sccond to a peripheric \
; | \‘:1,} : nervous cell, and the thied to a group of smooth-muscle fibres, \
! Lk . .

‘ H 7 |
\ i !‘ 1
! i

I ‘ :
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We are justified to ~u‘ppmc that in the central nervous sysiem
qﬁd ospoecially, in Lhe'dereliral corlex there are similar connections
hotween the nerve cells‘and the apparatus supplying (speaking
xn}i)mud terms) them. W'henus it has still not been exactly. estab-
l|s(hcd whethor thero are specializad receptors in the nerve. colls
of ((he eerdbral cortex, at any rate the large guanity of neurous,

wu(-l.nu, to inflowing impulses, function like the recoiving fur- !

miutions, as the central! condings of analyzers. 4
{r\n olecuophysmlng)cnl ‘investigation of the potentials of affer-
omﬁ impuises {rom tho stomach and howels, revenls the depen-
denge of the afferent xmpulsea on the functional condition of the
digestive apparatus, l‘he greatest amplitude and frequency of affer-
ciit {impulses is observed! during the digestive aclivity of the gast-

rointestinal apparatus, The, .presence of afferent impulses. connect- l

ed both with circulatd s well as with motor and secretory )
processes™in thie stomach 'and bowels has been established. Tle
appeiFanee” “of nffercnt,] lmpulses at definite stuges of fuslmg
givesiriso to the thought!that these impulses may participate in
the formation of the so- wlled feeling of hunger. It is important
to note that Lhe ml'luenco ‘of afferent impulses from the gastro-
‘inlestinal apporatus (durmg its mechanical or elecirical stimu-
1 _tho cerebral cortex and finds its

fatiop) may be
roflmillonm defi he electroencephalogram (Detov

and Hihers) T .
Thus, the cerebral «m‘lez receives impulses that reflect. the
state |of  several l'unulrmnl formations, compmqmg a5 integral
svstenr, Tho afferent part of thie reflex are is noy simply u conduet-
or ofl tonly one group of mu,plm\ clements in some organ or
tissue, but’of a whole united ireceptory system. The mechanistic
<nm'epl.mn that tbe roefley' ‘are connccts the peripheric part of
the analyzer with Lthe nerve: centre, like a wire in an clectric
chain, .'mwl be ek%nuulh"\clmngul Impulses of a polyvalent
characior pass to the rmnre ‘and unite not only the nerve cells
or group of cells, but also lho nerve formations which are connect-
ed  with changes in hlum(’l‘unululum and metabolism of the
te

nerve ljissue.
Pavlov’s concept. on lllo\uor\'c trophics must be legitimately

upplied| 1o 1he nerve tissue as well. luso far as each reflex are
is intricately constructed, rhe nerve trophics must be imagined
as a unpplu\ reflex process|supporting not only a specific activ-
ity, bat: alse motabotism at| ithe samo time. Due to the intricate
structurp of the peripheric partiof the unslyzer and the complox
character. of impulses pns«Qng tu the central norvous system,
excitatig n in the centre arjses conseculively in a whole group
of nouro H Simultancously \\'llh this, there is an activization

\
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tissue of nutritive substances and n\\-
gen. Thus, we must; add to our concept. of a (Gl\(lL not only a com-

plicated spatial ; conflgumnun but, also a temporary inclusion
\l)f separato pomLs comprlsmg a wcentrer [m the carrying mll
of a multiple Iunctmn i

’ The 'study ol tho chemical: dvnumus of functioning cer olnul

nerve: cells by Vi dumrovlm our Institute nh Leningrad and by
Polladin in|Kiev,

\‘uLe manbolnamA
of the [unct]ionnl
| - Investigations

owed tlmt ‘cortain Lomp‘onem% of the intri-
he ncrve tissue can serve

|
\ | ag good mdn,ntors 1
! ate of [tho! brain. 1 K
ll) Vludlmimv and his collaborators ~uu\\ed

| Y,

that the excited smtp of the brain, brought aljout both by uncont \
! d‘moned and «ondmoneﬂ umuln leads to a rise of uxrlmh\druto ‘
i . nietabolism ‘nud ian | mcreuqed irato of renewal of certain phos;
i
|
|

phorus compoundsangd to al ris ‘

in the ummcmm content. A dif-
ortex leads to a decrense of am-‘
momu conwnL in‘ithe|brain tissue, the ammonia being bound h\
glulamxc nu\d with the formation of glutamine,

l‘hus, we| have ' full ;.'mimds for consideripg that during 1he,
carrying out|of !

{motor or smrcton act there are also reflex \
d%nnge% in the | :whole ncurou  apparatus, (umurmg changes! o

in| blood su"“!\f "135 supply ¥ 1o:1he neeve cells of nutritive sub-| :
\ : stnnces and oxyge:'ir Consequeml\, reflex acls that ulnmm.,n'v

fnsod mhlhmon of: the cerebral:

~—

cnsure motnholism:m ithe organism, originute|themselves durmgl “
|ho constunllrcﬂex qsumn‘cc of nutrition tofthe central nerve ! i
apparatus. | ] \ f
We consider the further dnborulmn of this question as impor- | \
tant for ‘the developmput of | the concept on the intimate mecha- |
nisms, of ().o!orlgin and qprcndlng of cul(uuve and inhibitive
\ processes in ﬂm/countl(-« uumbcr of nerve umts of the cortex.
]T’rtor to the cresmon “of anlnv s teaching on the higher nor- |
l : vous aclivity ]‘rcﬂaxos iwere tllom{hl to Yo ouly changes of isola- |
| :
\
1
|

\Pd‘ physxulng-unl fulwuons produced every time by onc and

. the samo specipl stimuliis. In this ¢ase, there could not be a real

: \uu\crslundmg}llm unification by the nervous «\}q(un of all func-
tion of the ofganism, | which!wasg oniy abstrad tedly designated
as inlcgrauvc[ncuvmy'of the: norvous system. Th is the theory

; of conditioned ruﬂcxas only! that allows us Lo understund the

mcdmmsm of Lpe uniflualmn of: physiological l'umlmm in various
‘_om‘phcnlud reflox actis detormunng both the lmlm\'mur of the
organism in l]w surroundmgmudlum and llw activity of all
internal organs that:j mdm-loluhlv connected with this,
During the|last, years of lis dclivity Pavloy wrote:
Thus, in our opmmn. h
collection of nuulvzors lof the

\
4 1! M, Bukon ‘

|

wrbrul hienmiisphieres comprise a
pve, car, skin, nose and mouth,

§ Declassified in Part - Sanltlzed Copy Approved for Release 2013/04/12 ' CIA RDP80 00809A000500200083 5



=

An invesligation of these analyzers brought us 1

that their number should be inerecased, that, in |

the conclusion
addition to the

above-mentioned analyzers which have a relation to external
phenomena, Lo the external world, wo must recognize tho exist-
ence in the cerebral hemispheres of a number of special analy-

zers whose purpose is to disintegrate the huge cor

mplox of pheno-

mena taking place in Lhe organism itself, There is no doubt that

it is uot only the analysis of the outside world t}
for organism, il also stands in need of signalizat
well as analyzation of what takes place inside i

at is tmporlant
ion upwards as
isell. In short,

|
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in addition to the ahove external analyzers, therg must be inter- i
nal analyzers», .

SOMi; REMARKS ON THE REFLEX MECHANISM

.

We cannot agree with the assertion of cerlain American in- . |
: o vestigators that Pavlov studied the first and last moments of I
roflex reaclions only.: The scientific system, created by Pavlov .
is distinguished from sobjective psychologys or the «psychology ) i
of behaviourisme», namely, by the fact that it stands on a stable ;
physiological basis, revealing the mechanism of Lhe dynamics ' : !
of the main nervous processes — excitation and inhibition —
and their interrelations; In this connection it nm:sb be said that
Pavlov did nol create anew a concept of «excitation» and «inhi-

Bitions, but tock them from the physialogy of the
in which they were established before him. The
the concept of «inductions, Pavlov was the first t

nervous system
same concerns
) see how these

processes in the higher parts of the central nervos system ensuro
new qualitative dilferences between cortical reflexes and reflex-

es of other levels of Lthé.central nervous system,

Pavlov did not have 5 step aside from the st
natural-scientific path, a path that had tested
in order to study complex natural phenomena -
processes. :

rictly objective
in physiology,
- the psychical

The approach of many Western. including American inves-
tgators (they call it themselves a «psychological aspect») 1o this
question, is permeated with the ideological survivals of dualism

and leads to different psychological «wsupplemoen
physiological theory and to its distortion, These
are sometimes of a clearly subjective-psychologi
antropomorphic character. Some tnvestigators ¢
a methodical anceuracy in their experiments, an
is characteristic of the Pavliov school, and this o
to false «denialse or endenvonrs to destroy the r

s» Lo Pavlov's
«supplemonts»
ol and clearly
o not obhserve
accuracy Lhat
ten leads them
ipture between

50
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the teaching of Pavlev and the ideas of Sherringlon and other
scientists who lapsed into mysticismn and eyven fideism.

The study of [the neuro-dynamics of jx:()rlim( processes by
Pavlov, his pupilsand followers, was always carried on from the
standpoint. of the theory of evolution. The fruitfulness and neees-

ity of such a'standpoint are obvious because, without an  his-
worical aspect, iL|isiimpossiblo to understuud the conversion of
the energy of an gxternal stimulation into ai fact of consciousness,
The solution of problems of sensalions as;Lhe most elementary
psychical process| reflecting the properties of the objective world
existing outside [us and independently of jour consciousuess, is
possible only lin pn historical aspect. iR

As regards lu;man psychics, account should be taken of the
new qualities forming in bumans in their interrelations with
a social environment. i

The physiology of the organs of feeling, beginning with
J. Miiller, consilered the problem of sensation metaphysically,
without taking into account the process of evolution, disregarding
all the long phylbgenulic path of the adaptation of the animal
to the exteriol {medium under whose influence the function of
the orguns of sepses is formed. According to Pavlov, we cannot
consider the jprocess of the formation of functions with a consi-
deration of only/the peripheric part (eye, ear, clc.), but we must
bear in mind the| participation in this process of the central part
of the analyzer -—the cells of the cerebral cortex.

The investigations of one of our collaborators, Rogov, showed
that it is during a sufficiently high state of excitability of the
cerebral _corfex) only that the vascular| reactions allain  groat
intensi nd high mobility. Changes in, the properties of both
conditioned ‘angl unconditioned ~ascular reactions -take place
in all cases’ when processes of internal [inhibition ‘originate in
the cercbral cortex. Moreover, vascular! reactions ncquire a ste-

charagter, become inert und iinsignilicant in magni-
‘ i

reotype

tude. i :
We found gimilarly weak vasculur reactions during investi-

Fations of patjents with syringomyelin fand hemiplegia. 1t was
shown that the yascular reactions of patients with syringomyelia
are distinguished for ity automatic character, negligable magni-
tade and sluggishness of development. Meanwhile the vascular
renctions of pitients with hemiplegin, ns distinet from the vas-
cular reactions: of paticnts with syringomyclin, ave less sterco-
typical, have [o considerably greater magnitude and are more
varied in their) manifestation. X
.r\ppurwful)i,; the inclusion in the reflex reaction of nerve cen-
tres, located jat o bigher level of llm" iccn(rnl nervous system,
A 51 i 4+
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as has been scen in the caseof the patient with Lemiplegia, leads
to a further perfection of the vascular reactions.

The character of vascular reaclions is conditioned by various
levels of their innervation, Lhis explaining the varions vasenlar
Teaclions i hemiplegin and syringomyelia,

\
|
\
i
|
|
|
|
J

THE SECOND SIGNAL SYSTEM IN HUMANS

On the basis of his clinical observations Pavliov gave in a
J elear, though concise form a new concoption of the seeond signal
! systom that is specific for the higher nervous activity of humans,
As Pavlov said: «For an animal, reality signalizes itsell almost
fololy through stimulations and their traces in the cerchral hemi-
spheres, dircclly passing into special cells of the visual, acoustic
and other receptors of the organism. This is exactly what also
we have in ourselves as feelings, impressions and thoughts pro-
duced by the surrounding external medium, both general-natural
and social, excluding the word, what we can hear and sec. This
is_a_first signal system of reality that we share with animals.
But word comprises the second, our special signal system of
i reality, this being signal of the first. signalsy.
' i | :The direct action of various objects and phenomena of (he
' surrounding world through the stimulation of receptors on the
gerebral cortex is always a concrete signal of reality. Meanwhile,
speech, as Pavlov wrote, «s. primarily kinesthetif. stimula-
tions passing into ihe cortex from spoeech organy and these are.
the second signals; they are an abstraction from reality and_per-
: mit génoralization. Thisis n nely what comprises our additional
sii_'qqip]_]_y‘hi,xm_x_:j)_higﬁ@}_-—ﬂﬁ‘r_)_l\mgn. The second signal system rep-
P | resonls all verbal denotations of obiests, and this system of sig-
‘ -1 nals is taken in by our brain thanks to nervous impulses that
a:risc during the stimulation of receptors during speech, spoken, .
~i -+ enditory and visible, i. e., in the receptors of the organs of speech
| (muscles of the tongue, lips, cheeks, soft palate, Iarynx), in -

acoustic receptors and in visual receptors (during reading).

i The process of thoe workiug out from various words of signals

of real stimulations is achioved by mechanisms of working out,
| of conditioned reflexes. This has been precisely established hy.
~asorvations on the formation of speech in babies beginning to
talk. That is the renson why Pavlov pointed out that for man a
word is u real conditioned stimulus like all the others, But here
ho added thal, as a conditioned stimuluy, word, at Lhe same time,
is, much more manifold than any of the others and, in (his pe-
spect, cannot bo cither qualitalively or quantitaivly compared
with conditioned stimuli of animals,

52
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Differances hetween the activity of the second signal system
‘ mu_l th9 firs!. woere revealed, for instance, in observations duriu;‘k
: whicl in children of 8-10 years the ringing of a bell wag accomr
i panicd several times by a slight electric stimulation of the fing
| gor, Aft.cx!' this, a withdrawing of the finger was produced nos
; only by the real sound of the bell, but also by the utterance of
i the word "«bclln or Iy the showing of tho word «belly written outl,
proceedings that were never connected with the action of the
; ! . electric stimulation] At the same time, neither tho showing of
e ' other words or the utterance of other words produced the renction
that follo:wcd the utterance of the word ebell». “ |
Due to the formation at cne time of a corlical connection
: Letween verbal stinjulation and the concrete plienomenon it rer
| - flects (injthe given case, a definite sound — ringing of{a bell)!, i
i the verbul stimulation has become a signal of a concreto event |
. in the surrounding world. At the same time, Lhis testifics to the ; ‘
| aabstractign from realitys, spoken of by Pavlov, charagterizing o : 2
|
{
|

1

the stcond signal system. A verbal stimulation produces the same
reaction as the one produced by the absent real stimulation caused
Ly the bell. : |

" Pavlov said that «due to the entire preceding life of an adult

K .
: word is donnected ;with all external and internal stimulations ; s o %
i cntering the cerchral hemispheres, signalizes all of them, ropla- )
ces all of {them, and for this reason can produce all the fenctinn‘s
of Lhc'orgunjsm,_.\,\;h‘jph condition Lhese stimulationss. | ‘ i
| ~"A characteristic] feature of thi¢ second signal system is that.
! an abstraction from reality is attained because the verbal image
i of objects and actions replnces their concrete effect on the orga-
i uism, Anl abstraction of verbal stimuli from concrete agents is |
i atlained wilh espedial clarity duc to the fact that the sccond .
tignal system permits the formation of very complicated chains = © 0
of combinatjons built,_up_ope over the other of one. yé'rblfl.':'stiﬁid- i
‘ a8 with other_ yerfial stimuli. ! [ o
"A considerable number of speech designations is attnined by ' :
an adalt not through a combination of verbal stimulations with
the direct| influencejon us of concrete objects of the outside world,
but through. their combination with alrendy worked out verbal
signals of the action 6f concreto objects. These chains can bo very
intricate and include a great miniber of links, each of which may

T

I

! be based| on combinations of one verbal signal with lunother. :

| . Nowever] the starting link is based on tho combinatjon of & s

i verbal stimulus with the effect. on us of concrete agenis of the -

‘ outside world _acting_on thefirst signal system. | ) ] i !
U The aetivity of the sccond signal system obeys the same C

i pbasic laws that Puvlov estublished for Lhe first signal system, o

53 i
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and [which he considered characteristic of the culive leaching on
refloxes. The very close and |indissoluble connection between
fun('tmn and strueture will doubtlessly be .\pplu'(l Lo the activ ity
of the second signal system, though, as we lm\.'omlroml\' pointed
out, the concepl of the presence in the human  cerebral
x_of specinl ccontress of| higher intelleclual, functl(ms is

s,
The performance of the actjons of analysis and svnlhcqls is
also|very clearly expressed in|the uctlvlt,y of the second sigual
system. The synthetizalion of separale words in whole phrases,

charncleristic of our enlire speech, leads Lo anexact reflection
.in the activity of Lhe second signal system of ubjucls uud phenno-
meni; of Lhe surrounding world.

Finally, Pavlov's principlo| of chennnusm‘ chaructcrumg
Lhe whole teaching on reflexes,
highest development in conceptions on the ﬂecond signal svslem,
thic being the first step in the natural-scientific sLudy of the high-
er sides of brain activity which are cmmec‘le(l wlth phenomena
of consciousness, |
| qmg major problem goes far beyond lhq boundaries of phy-
} siology. It concerns a number of other sciences) namely, psych-
: ology, linguistics, pedagogics, neuropathology, psychiatry, and,
l finally, philosophy. :

PHYSIOLOGY AND .\Il{l)l(:l!l\'l'l
l1c.mnol refrain from speaking even if I)rlefly on ithe impor-

tance to pathology of the material examined herol 1 have already

pmnl‘ed out the importance of [a definite stereotype: of stimuli

| in lhc currying out of ench complex-reflectory act thoy produce. ‘

i The moro complicated the forms of interaction pf the organism

with ‘lho medium around it and, lin connection with this, the more

complicated and differentiated| the cerebral rorlux. the more

ofter; will there take piace a complete or partinl 4hange of agents

mcludcd in one stereotype of svimuli or another,
Pavlov estublished that this replacement. of one_stereolype \

|
by another often represents a difficult. task 'for the nervous sys-

tem. {Tho result. may not only he
reflex act, which after a change
is al \l'nsl, nncmnphahml outside
there] have been worked out. naty
ing, mlunmf\'lug speeding up
other; roflex “procosses, Tho Lres
nlso results in a disturbance of

e a change in lhc conrse of the

‘n the condition of its Mmifilment,

 he stereotype of

ril conditioned
e given act’ and
Wking up of the s
the normal .lmlxu‘

\Zenks on \\luch
cflaxes, correct-
uniting it with
Lereat.ype often
ce of the exci-

5 ;
i
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tative und inh
to a m(;;x'o or fess
the normal cortical

i\j'q_ proces
?enbiul (depending on the degree of change of
1dym\mius) disturbance in earrying out also
of those reflex acts whose storeotype of performance has not been

ses_in e cerebral cortex, ‘This leads \
changed, directly, \

Wo have observed that in dogs the oifering of food unusual
1o l.hum} (though it [was cagerly caten) like honey, leads to pro-
longed and very sharp changes in the seeretion of gastric juice.
Excoptionally acute consequences were observed in cats, it is true,
aftera Vs%ry considerable disturbance of the stereotype of the food-
getting, complex-refiex act. The experiment consisted of passing
during ope second aweuk clectiric current, that did not produce :
any visible rex\clion‘of the animal, through the head of tieccat !
at the mbment it was seizing u mouse. This single sharp d stur-
bancoe of| the stercotype of the food complex-reflex act brought
sbout prpfound pathological disturbances of Lhe heart activily;
moreover, Lhe changds registered on an clectrocardiogram resem-
bled thoe which usgually set in during grave heart discases
; and were eliminated very. slowly, in the course of several
weceks,

These| investigations, demonstrating the appearance of path-
ological procosses ag a result of the disturbance of the normal’
activity of the‘cerebral cortex) provide us with facts which had
attracted |Llie i\ttdfx‘l.it}ﬁ ‘of Paviov himself (these investigations
were carried out by his collaborator Petrova). The method desig-

. nated us\l«collisinn» between the excitative and inhibitive pro-
. cosses and producing] characteristic, depending on the type of
: the nervuw‘xs system, changes of the higher nervous activity, turns
ol to be a method permitting the experimental creation of mod-
els, as :J woere, of various pathelogical processes, for instance,

,li
i
i
|
|

liypertonig disease, v'terons disease, cle.

These experiments ptlow us to expect that _purposeful influen-
¢es on the activity of the cerebral cortex can be essentially impor-
taut also in the treatthent of a number of discases. Substantial
risilts’in this conuection have heen achieved in cur country (for
instance, ip the form of application of the so-called sleep therapy
and certain medicamental treatments of some form of diseases).

Tho cofelusion on the role of changes of the normal activity
of the cerebral cortex in the arigination of o wumber of patholo-
gical processes (here wi must mention the investigations carried
on in the Inhoratory directed by Speransky), based op the teach-

ing on conditioned reflexes is principally different to the inter-

pretation 0:1' these qm-:{ltiuns in so-called «psychosomatic medi-
\ ciner, T our conception of cortical-viscernl counections we use,

~as our starting point, the fact that the activiey of the cerehral

&5
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cortex (the higher nervous activity) is determined by external
and internal influences experienced by a himan organism in s
very complicated interrelations with tho surrounding, chicfly
social, medium. Furthermore, we »mphasizo the fact that the
disturbance of normal torticel activity/ecan produce pathological
changes «on Lhie Periplictys, as a result of disturbances of the nor-’
msl course of cortical-visceral regulations. i

A purposeful influence on pathological processes must Lhere-
fore be built up with an account takenof the necessity of restor-
ing normal functions in the higher parts ofi thie. brain. But spsy-
clivsomatic medicines, permeated with Froud's dualistic and
idenlistic conceplions, regards pathological__changes_as _being
dependent on genuine properties of the given_ porson. Sometimes it
explains patliological syndroms ns the resuit o «naby, «erotical»
complexes, sometimes it tries to apply the laws of thermodynamics
to the understanding of the most complex forms of wuman
activity, or manipulates with the conception of «vitab forces,
and in- this way inevitably closes for itself the path leading to
a real understanding of the mechanism of the origin of patho-
logical  processes. | |

1t goes without saying that, I cannot stop here todiscuss in detail
all the achievements and perspectives of the application in
clinical practice of Puvlov's physiological ‘leuching.

| i
i I
; CONCLUSION |
: i b

1 think that. Pavlov's teaching on the higher nervous activity,
bosed on the method of conditioned reflexes elaborated by him,
represents a new epoch not only in the history of natural scien-
ces, but in the history of the humanities vs well.

‘"Through the enlire history of science there have been attempts
to .understand psychic activity from the viewpoini of common
laws of nalure connccling the material and the ideal worlds.
We cannol forget the fnct that consciousness developed in depen-
denco on definite external conditions. Pavlov's monism in regard
1o two forms of alsingle and indivisible nature is expressed by
him in the following words: «Man is, of course, n system, like
every other in nature, and dependent on laws that are inovitabie
and common for all nature: but it is a system which, on the hori-
zoi of our modera vision, is single in possessing the highest. de-
gree of solf-regulations. |

“Paviov introduced into the cirele of | his observations and
experimental investigations the sundividedly wholes animal and
Lhuman oranism. For physiologists und psychologists of the

56 ‘
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pre-Pavlov period, the reflex wasa soughl.}rcndy m‘qclmn:lsiu‘\
they used to expiain the current aclivity of ths orzanism/Payloy

however, set, a new problem by asking how is a réﬂex act

plished in its simple and primitive form as well ag in

i

intricale reflexes of the second signal system in human

sures the material besis Tor' thought, expressed iin sp’é"' I

letter. Pavlov raised himsell above the concepts; of .G

thought. holding sway in the natural sciences. He wen

an historic method in natural sciences, 1nppruxin§apin‘g 4]
I~ ]

zeptions of_dialectic materialism. A

Interpretinig the most intricate m:mifbslulilmjsiof'ﬂ‘

of the human brain, his thouglts, feelings, pusrio'ns,

festations of the activity of his organism,
thing common in all this varied beha

|

ized also that the most complicated manifestations of

processes of man are the result of a perfected

a physiologist during his study of the |
Pavlov did not apply the term areflexology»

related with the external medium and :%nc1emy. oma
higher uervoqs&@"" y

essence of his teaching, which was based on new | gpnqqi)
1ct]
ral_ne € pn\"]()\'j
fetcheidl and meaningless terms like «counter-cos

flex_processes. While investigating the reflex i

er part of the central nervous system,

cna. that are converse to the working jout of pondi‘;j
flexes), eforgettings, «distractions, cexpeclancy, pril'%

80 on.

chemistry, but considers that to druw analogies betweenthe

ity of tho brain and of servomecha

unsuccessful attempl, as, for i}_l:i!,l_l_l\fff.___}

e

Radar and se!f-firing guns, oxamples of ger\'omc(fhnnis
reveal to us the lnws governing the higher crex}l}i(m-q
the cerebral cortex, and cannot explain tho luwg

the  thinking and behaviour of humans.

Paviov followed new paths, drew his supporlt| froni

. . . . - : |
tionary principle in biology and rc\]culcd

bases of psychical aclivity. Such a cnmpli(tulud field
gation as the study of the higher neryous ac i‘vity

|

has, of course, not been completed.

Pavlov wrote himself at the end of his fnmous troptl
is 0 mountain of the Unknown, and iLic\‘idcnlily willy

time remain much bigger than the picces we

57

Pavlov
viour. Further

The teaching on the higher ncrvous! activit ‘ \isesf,mli;'e by
arsenal of modern refined methods of electrophysiolo y{ﬂ?ﬁgq-‘
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percoiveds. Itisnot pasy to create a principally and mol‘lu)dic:\%l
new science concerned with the activity of an organ whose eLlf{ly
human thought. started Lwenty-three centuries ago. o
, I have no doubt| that in freading the path opened ‘by 1.|p
‘ , Pavlov, we shall, in concert, with capable and tatented investi-
; gators throughout the world, bo able to pereeive the [laws |of
i ‘ thought, behaviour land instruction. This will moan that.we
i i gaining the highest blessing — that of knowing ourselves. | e

i R it (e o |

L
! : | !
| : | |
s Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5 p_‘




! |
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5

|
|
“‘
|
|
|

NOUVELLI:“.L'S DONNEES SUR: LA PHYSIOLOGIE
ET LA PA’I)‘HOLOGIE DE L’ECORCE CEREBRALE

g
L
f
|
i
L

Ilya cinqtmut}e] ans, lo grand physiologistc vusse I, 2, Paviov
s'est engagé sur une nouvelle voie de I'étude do I’organisme
intégral des animaux ot de I'homme, de leur comportement dans
le milieu qui les entoure,

Pavlov a changé notre ‘facon de comprendre Maclivité de
I'organisme humain et animal nu moins nutant que Copernik,
Newton, Lomonns‘sov, Lavoisier, Mendéléev, Lobatchevsky,
Darwin, Milchouribe ont changé et transformé nos connaissances
sur In cosmogonie) lla physique, la chimie, les mathématiques
ot la biologie. L'ceuvre de Pavlov a 616 une nouvelle élape de
I'évolution de la Stience et elle représente une limite au-dela
de laquelle on ne [peut plus suivre de voies anciennes mainte
fois suivies, i

Dans mon rapport jo ne veux m’arréter que sur les principes
fondamentnux des recherches de Paviov et sur lo matériel qui
a 6L¢ accumulé sur I base des idées do notre maitre aprés su mort.,
Je n'ai presque pas I'intention de passer en revue les faits établis
déja par Pavlov 1.t-méme. car, sans nul doute, ils sont bien
connus do nos honarables coll égues qui assistenl i cette réunion.

l‘l(lN(Il‘l'l'ZS DE LETUDE PAVLOVIENNE
DU |COMPORTEMENT DES ANIMAUX

Pavlov a lui-meéme, : avee un maximum de elart é e de faconis-
mz, défini le résultat: le plus impurtani. de gon travail d'un
demi-siccle, en Gerivant en 1934:

«Oui, jo suis heareux d'avoir acquis avee Ivan Mikhatloviteh
(Sétehiénov — . B) et le régiment de mes chers collaborateurs
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pour le pouvoir puissant de 'édtude physiologique -1'organisme
animal indissolublement intégeal au liew d'un organisme coupé en
‘ deux. I3t ceci est entierement notremérite russe incontestable devant.
i la science universelle, devant Ja pensé humeine  communes.
La méthade pavlovienne d’exnériences chroniques en physio-
i ‘ logie a permis de passer de P'élude analylique des différentes
fonctions isolées & une élude synthétique de tous les processus
§ qui se passent. dans lo corps, en partant des réactions les plus
; primitives el. en terminant par le lungage et Ia pensée humaine.

Pavlov n’était pas le seul a poser devant soi la tiche d'éLudier
le foncltionnement normal d’un organisme intégral, Encore avant
i, le grand Claude Bernard en parlait avee inspiration; le
génial Sétchénov, pore de la physiologio russe, a entrevu d'une
fagon plus claire quo les nutres prédécesseurs de Pavlov le point
de croisement pour la connaissance de 'aclivité de 'organisme
intégral. Mais c¢'est seulement Pavlov qui a su faire du probléme
i de 1"6tude de tout 'ensemble de processus qui se passent dans uu
[ organisme normal lors de ses rapports naturels avec le milieu
i environnant, probléme qui agilait les cerveaux les plus hardis,
: Pobjet d'une méthode scientifique exacte et objective,

L'étude de 'orgarisme en tant qu'untout uni 2 cu sa reali-
sation ct, daus un certain sens, son achévement dans la théorie
des réflexes conditionnels de Pavlov.

La théorie des riflexes conditionnels occupe duns les sciences
. naturelles une place tout i fait A part; d'une part, elle nous a donné
les moyons et In possibilité d&'étudier tous les phénomenes qui
| se produisent dans I'organisme en rapport avec les conditions de
: son existence dans le milieu qui 'entoure. D'autre parl, cetle
i théorie est wn paint de passago de 1'Gtude des phi¢nomenes pure-
i ment physiologiques & la conception biologique des phénomeénes
a désignés comme psychiques.

La théorie des réflexes conditionnels —ct il faut le souligner
de la fagon la plus claire — est. une extension du principe supréme
du déterminisme — il n'y a pas d'action sans cause — i tous les
phénoménes de la vie sans nucune réserve. Dans la notion méme
du réflexe Pavliov mettait en premier lien lo caractove déterming
de tout acte réflexe par fes stimulations qui le provoquent et
par les propridt és acquizes par le syst éme nerveux duans ses réac-
tions nux différents facteurs du milicn extérienr cf intéricur.
Je viens i le rappeler, car quelques-uns de nos colldgues érangers
qui ont recucilli beaucoup de faits sur les différents aspects
do Pactivité du systéme nerveux central, tols que, par exemple,
i . Le professeur Fultum, le professcnr Liddell et autres,ont - plusiours
i : veprises chereh¢ 0 démontrer que les réflexes conditionnels
i ‘ n'étrient pas des réflexes et que 'aetivité psychique de 'homme
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niesl pas une activité réflexe (ceci a e1é affirmé, par exemple,

uussi par le feu professeur Sherrington)l

b el P ’oe
Svidemment, les réfloxes conditionnels; par loute une sero de

caractares, différent des

réactions véflexes des animaux spinaux

ot décérébrés. En effet, si los réflexes confitimmels n'avaient que
les propriétés des réflexes nonconditionnels (ou s'ils n’élaient
qu’une copie de ces derniers, comme {l'aﬂ'irme lo professeur

Konorsky en interprét,

Paviov), 'aclivité de Vécorce des grands

ne se distinguerail pas
réflexes condilionnels s
les réactions de 'organ

ant inexactement: les faits établis par
hémisphores cérébraux
de. celle de la moelle épiniére. Mais les
nt des réflexes parce qu’ils représentent
isme aux stimulgtions des récepteurs ct,

de plus (ainsi que Uest toul dans l'orgauis#ne), sont rigourousement

déterminégs, Coux qui fefusent de cousidérer l'activité de la

partie supérioure du systéme nerveux ¢

vité réflexe doivent pre

une position franchement dualiste.

Au fond, un stunul
et. ce signal peut étre

déterminé du monde extérieur, soit a
conditionnel déja existant. De cetle
au-dessus desstimulants
rangs et, comme il le séra dit plus loin,

J’objet réel ol existant
fié avee lui, .

CARACTERISTIQUE GF

En eréamt la notion
se bhasait sur des faits
ne reconnaissant pas lo
cessibles & une dtude o
le terrnin vacillant de
psychiques admettaier
inférieurs du cerveau §
au principe du détermi
ricuro et, par cunsée,
avee le milien extérien
o leur avis, comme ind
ces  aparticulicress, ¢
11 cu résulte que tout. 1g
supérieurs dépend non
par ’écorce cérébrale

nisme et la nalure qui entoure, mais de g

ndre (et c'est cd

ant conditionnel
i¢ soil directem

ou du phénomen

des réflexes cort
ot des notions st
s phénomenes m

I'appréciation su
t que, scule,
tait réflexe el qu
visme, Quant ol
ent, loules les
v, il faut les ree
étermindes, doper
chappant &4 une
comportemoent. de
pas des propriéts
lang les interacl

6l

entral comme une acti-
qu'ils font d'habitude)

est un stimulant-signal,
>nt avec un phénoméne
vec ‘un autre stimulaut
fagon, la superstruclure

nonconditionnels peout s'étager a plusienrs

clle pourras'abstraire de
e qui est inévitablement

SNERALE DES REFLEXES CONDZTIONNELS

icaux nouveaux, Paviov
crement. physiologiques,
nlaux sui geaeris, inac-

rjeetive, Les savants qui s'appuyaicnt sur

hjective des phénoménes
‘activitd  des  segments
'ello seale éail soumise
Taclivité nerveuse supé-
relations de 'organisme
onnaltre inévitablement,
dant de 1'action des for-
‘analyse  physiologique.
I'homme et des animaux
s Tégulidrement acquises

ions varides entre 'orgn-
08 propric¢tés inndes, d'un
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assortiment. de «honsy el de «mauvaisy genes (Alvarez), des pro-
priétés invariables de la «roisicre personnes (Freud), de la
«foree vitale» (Dunbar), ecte.

Les tentalives de contestaltion et de critiqne des principes
fondamentaux de Pavlov sont assez varides, mais, dans une immen-
se majorité de cas, sont bastes sur un manquz d’appréciation
et snr une interprétation fantaisiste do ses principes ct de faits
Stablis dans ses laboratoires. On affirme, par exemple, que lc¢
comportoment de I'animal ne peut étre complétement étudic
que dans les conditions de ce qu'on appelle «comportement libres
el non pas dans les conditions soi-disant artificiclles, qu'on crée
en plagant P'animal dansun appareil de contention. Cette ol:sjection
cependant substitue au probleme des principes qui se trouveat
a la base de 1'¢tude des réflexes conditionnels celui d’opportunité
de 1'application de telle ou telle mdéthode particulitre choisice
pour la solution des différents problémes concrets. Mais rien
que la richesse du matéricl obtenut dans les conditions des expé-
riences classiques de Pavlov est plus précieux que celui qui a ¢t ¢
obtenu lors de 1'é¢tude du «comportement libre» démontre le
mal-fondé de cette sous-estimation de la méthode des réflexes
conditionnels. .

On entend également reprocher & Pavlov d’étndier les proces-
sus qui se passent dans I'écorce cérébrale en tenant compte de In
valeur ot du caractére des réflexes conditionnels produits par les
effecteurs en réponse d la stimulation des récepteurs. 11 est
surprenant que les auteurs qui présentent cet argument ne s’aper-
goivent pas de ce qu'il peuat s‘appliquer on général a toutes les
recherches sur les processus réflexes (par exemple, anx recherches
de Magnus, Sherrington, Fulton) et que le méme argument avee
1a méme logique aurait pu étre cité contro, disons, les recherches
tendant # déconvrir la structure de DP'atome. Effectivement,
nous ne savons encore presque pas étudier les changements chimi-
ques, physico-chimiques, ¢lectriques et strucluraux qui s'operent
dans V'6eoreo cérébrale dans les différentes formes de Pactlivité
réflexe conditionnelle. Cependant, il n’est pas douteus que tous
les réfloxes conditionnels dépendent des processus qui se passent
dans I'écorce des grands hémisphéres. On pent. affirmer quo ce
sont justement les donndes obtenues par étude des reflexes
conditionncls qui aboutiront & Ja créetion des méthades poer-
mettanl de découveir de plus en plus les mécanismes intéricurs
des processus qui ont lieu dans cette dcorce.

Qui pourrait actuellement. nier In facultd de 1'écorce cérébrale
des animanx supdricurs et de Phomme d'accumuler constamment
do nouvelles linisons temporaires — les réflexes conditionnels —
depuis les premicrs jours de Pexistence de Porganisme? On
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| peut consnlmcr que (Loutes les réactions de 'ovganisme sount |
| pcm.troefs de reﬂu\es (ondmonuels toutes les réaction3 compren- :
| nent en elles- mdmes un élément i caractiro réflexe conditionnel, |
! car lors, tlo la répéuuon d'un réflexe nonconditionnel quclwnquc i
i . les stimulants vanés provenant du mllmu extéricur on intérieur . |
‘ de Ulorgpnisme| (oxercent en méme temps indévitablement une . |
action sur les différonts récepteurs, Au fond, dans les conditions |

normales| de 'existence de l'organisme 11 n’y a pas do réflexes

' : noncondl!rmnncls\«pnrs» no serait-ce peuLTt tre que dans le cas ot
P 1I’écorce cérébrale! so trouverait complétement dans un état d’inhi-
P bition pr foude. 'Amsi jon comprend quo la soi-disunte activité
1 .
b

sponmmo est, pnr sa nature méme, rvflexe. Les réflexes condi-
| Lmnnels,‘uno fons formés, luissent dcs trace: durables, ct sur ces

traces il 8 Ionno 'de nouvelles liaisons In 'suite des sumulnlmns
venant au ]

i bnen des axterorecoptours que des mLLrorLcepleun
qui signalent les proccssus du eménage intérieur» de 'organisme

reflétant ]es sensations.intérieures, dites orgamques comme, pat |
exemple, fmm, soif, besoins de dxf[ercnts ‘actes physmlo;,nquc« .

L’appareil récepteur de I’écarce cmubrule lors du cours de
i son Lrnvml‘ varie conmnuellement On ne pcul. pas so roprésenier
| le processus a' excxl.at.xon idans les formations synaptiques ct dans
P Jes cellules nerveuses mémes comme un procossus physique ugne |
L fois pour Lqul,o mvnrmblemcnt détermind, lcar 'excitation et le | i
U processus d’ ‘mhlbluon qui s'y oppose se substituent constamment. :
I Pun luu.n'o. Pour cette raison, la pcnode latento du réflexe : : |
- condxl.mrmel peut ¢lre trés variable. On sajt bien que, das que \
‘ nons cun1mep¢~ons il elongner le réflexe xmncondltlmmel du réflexe ‘
1 conditionnely la ponode Jatente commence' & s’allonger. Dans i )
i d'sutres cus, Ia anodo latente d'un réflexe|conditionnel moteur |
| peut. étre irv? breve,| plus bréve mime que le réflexe qui passe
| par le (rmn cérchru ! . '

Oun amL‘ mr nos|travaux gque limpulsion cortienle peut :

accélérer ln réaction réflexe. Lo réfiexe conditionnel, en utilisant

)

les voies ld'a\cs nm[nes moadilie les réactions ndvqnnm ancien-
nes, umfurmemc-ntu\n. conditions et aux tiches nouvelles, imposé: s
par Jo nuheft qui ‘olmngn \

Sous P'action d’un stimulant conditionnel, lhmpu]smn corticale \
| peut. romplcl‘émcnt modlher ou inkiber un réflexe nancondition- g '
| uel. On no pgut, pas ’envnsngm una réaction 'réflexe i caractire !

| nouconditionnel sans ch.ir compte des influences réflexes condi-
1

i
l

tionnolles ot mvursamem
On sait qu “nvlov, d(\j.\ pendant ln premiére période de son

travail cnnsu(ye Al qwdu do I'écorce des grumh hémisphores '

a établi dewx|mécanismes fondamentans do lu dvmumqnp corti-

| enle — mmécaniBmeo de formulluu de nouvelles lig

Ensonk c'est-d-dire
i

| !
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|

i
i
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|
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la formation du réflexe conditionnel, el le mécanisme analyscur
et synthétique qui contribue a 'analyse et en méme temps a fa
synthése des stimulations venant a P'écorce. Toute la neurn-
dynamique se repose sur les deux processus bien connus dans la
physiologic du systéme nerveux — oxcitation e inhibition. Uno
interactiun complexe entre ces deux processus fondamentaux
a permis i Pavlev de découvrir les relations nouvelles el origi-
nales entro les) doux cités du méme processus oxcitatif qui so
munifeste d'uno part sous une forme acLive d'excitation et d'autre
part. sous une forme opposéo — d’inhibition. L’unilé de I'excita-
tion et de 'inhibition ainsi que les phases de leurs transforma-
tious mutuellesiont 6.6 depuis longtemps étudiées par les physiolo-
gistes soviétiques de 1’école de Vvédensky sur los formations
nerveuses les plus simples ct ont 6té décelées pur Paviov et par
ses éléves égalemont dans les structures callulaires de 1'écorce céré-
brale. On sait que la découverte des phases transitoires (hypnoti-
ques) entre l’excitation et I"inhibition a éLé mise a la base de la
découverte per Paviov de la nature des névroses.

Les liaisons jLemporaires sont toujours vastes, elles peuvent
souvent occuper, une partie considérable de lu surface réceptive
de 1'écorce cérébrale. A I'aide d’un stimulant conditionnel formé
on pout créer un nouveau stimulont conditionnel. 11 y a dix ans, au
laberatoire de Pavlov, il a 616 démontré d’une fagon convaincante
sur le chion quo. «doux excitations indifférentess répitées Vune
uprés Pautre, se licnl aussi ontre elles, provoquent "une I'autre.
«Pour la physiologic le réflexe conditionnel est devenu un phé-
nomeénoc central dont l’'usage permet d'étudier de plus cen plus
purfaitement ¢t lexsctement aussi bien 'activité normale que
Pactivité pathologique des grands hémispheress (Pavlov). |

|
LA SYSTEMATICITE DANSILE TRAVAIL
DES GRANDS HEMISPHERES KT LE STEREOTYPE
|

TR

|
b
}

" ‘ En so basant, sur do nombreuses donudes expérimentales,
. Paviov a créé 1'idée de Ja systématicité dans le travail do 1'éenrce
dos grands hémisphéres cérébraux. Cotte idée roprésente une
généralisation de¢ grande importance et Init une partio trés
essentielle de notre compréhension de la théorio réflexe de Paviov,
Plusicurs critiques do la théorie paviovienne de I'activité nervouse i
supérienre ignorenl co ¢ilé important de la conception physiolo-
gique ‘de Pavlov,!

Chez nous, en {URSS, le principe paviovien do la systéma-
ticitd ¢st 6tudic ncluellement avec succes par les expéricnces phy-
siologiques sur les animaux el par les ohservations sur Jes honnes.
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Aiusi, Loul récemmont, un callaborateur de notro Taslituat,
Stehastny, a établi des fuits nonveanx porlant sur la systématicité
sélective dans le travail des gronds hémisphires des chiens, Les
expériences sur les réflexes condilidnnels ont 6t é faites de la fagon
suivanle. Chez les chiens on a formé et consolidé le syst&me (A)
des réilexes conditionnels alimentdires. Ensuite, pour un certain
temps, ce sysieéme alimentaire o @8 abandonné ¢l on a formé
et consolidé un autre systéme (B) des réflexes conditionnels
dlectro-défensifls, Aprés ceci, on est revenu au systéme ali-
mentaire (A) et entre les slimulujnls alimentaires on s'est mis
a appliquer un des stimulants électro-défensifs —— M (¢ Lie-tac
du métronome) du systéme (I3) en le faisant suivre par un renfor-
cemont. alimentaire. Quand col andien stimulant électro-défensif
M avait perdu son action de défense et avait acquis.une action
stable alimentaire, on s’est mis i ajouter au systéme alimentaire
(A) de temps en temps, av commencement de P'expérience un autre
stimulant quelconque du systeme électro-défensif. Ce stimulant
conditionnel électro-défensif supplémentaire ne s'accompagnait

ni de renforcement alimentaire, ni de courant électrique. Or.
on a vu que ce sthimulant défensif supplémentaire n'exergail pas
d'uction inhibitoire sur les réflexes conditionuels du systéme
alimentaire (A). Son action inhihitoire ne se manifestait que sur
le réflexe conditionnel alimentaire provenant de 'ancien siimu-
funt. électro-défensil M transformé.
Ainsi 'action inhibiteire du stimulant conditionnel électro-

défensil ajoutd d&ait d'un caractere distinctement sélectif.

Ces expériences non seualement jonl établi Ioxistence de la
syst.émalticité sélective, mais ont dgalement éclairei son  méea-
nisme nerveux (cortical), Celui-ci consiste en action de 'induction
négative allant du coentre défensif vers le centre alimentaire,
Les observations de Mayorov sur les hommes ont dtabli que

le réflexe conditionnel ainsi gque lejréflexe non conditionnel qui
e suit ne sont que les chainons d'un seul systéme  fonctionnel.
Ona vu que la réponse verbale des personnes soumises o l’obser
tion & la question sur le caractéredes stimulants appliqués variait
suivant  lo trouble du systéme: glimulation  comnditionnelle —
stimulation non conditionnetle,
L'ordre des observations étail le suivant. On se servait dn
tic-tae rapide du métronome (120 coups par minmte) qui Stait
toujours renforcé par un faible jet! dair divigé sur 'avil. Ceci
provoquail d’abord un réflexe de clignement conditionnel saivi
apros par un réflexede eliynement non conditionnel et wn rapport
vorbal du sujet que le tie-tac ftuit  erapides. Pendunt  ces
ohservations on appliquait aussi un rythme lent du métronome
(60 coups par minute), mais qui x:ur staecompagnail jamais de

i

.
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et d'air. Ceci m':i‘:vnqu:lﬂ un effet inhibitoire (arrét des elignements)
¢loan rapport verbal du sujel que le tie-tae Sait «ents, Tel dtait
"ordre habituel des expdriences.

Mais st I'observateur se servail  d'un M-120 rapide =ans le
faire m-.cumpngn:or d'une stimulation non conditionnelle (renfor-
i cement par un jet. d'air), le rapport. verbal du sajet variait:
! il disait que lo tic-tac élait «dent» o «emblait dtre lents,
| Si 'observaleur se servait parfois d'un M-60 lent et le faisait
; accompagner pm'%nu jet d'air, le rapport verbal du sujet changeait
il disuit que le tic-tac 6tait, «rapides ou «semblait “¢étre rapidoes.

Cela veut dire que le rapport. verbal du sujet qui 2xprime
te résultat de l'}nulivilé systématique du deuxiome systeéme de
signalisation (selon Paviov) reflétait un systéme neurn-dynami-
que formé. |

L'6tude  des| réflexes conditionnels complexes (Voronine)
sur des chiens el la formation des différenciations pour les stimus
lants complexes séparés ont montréquece systéme neuro-dynamique
complexe était |maintenn par les  rapports réciproques entre
Pexcilation ot Ulinhibition des cnsembles tout  entiers qui Re

produisent a la suite de 'aetivilé syathétique de 'éeoree edhré-
; ‘ brale. 1‘ v
Nuous nous représentions le travail de I'écorce cérébrale comme
; systématique ot d ynamiqguae, Ceci correspond
: eutitrement aux |conceplions de Pavioy. Cependant,  dans celle
i
i
i

question, il existe un manque évident de compréhension chez
certains savants des Eats-lTnis (par exemple, chez le professeur
Lashley),
; de ne peux paks m'arector ici spécialement. sur toute une série
! de remarques eritiljues an sujet dos principes de Pavlov concernant,
la dynamique m;‘nrli(‘nlo, par exemple, sur les teniatives de
nier les particolarit és carnct éristiques de Vinhibition condition-
; nelle corticale ot i une valenr exagérée qu'on attribue i cortaines
observations  (=ouvent insuffisamment rigourcuses) interprétées
comme preuves defla possibilité de formation des réflexes condi-
tionnels sans la participation de 'éeores eérélvale. Une analyse
détaillée de ces critiques ot d’autres dirigdes contre ta théorie
des réflexes condifionnels o 6t publiée chez nous par Mayorov.
‘ Moi, de man eoté) jo répondrai (ros volontiers aux yuestions qui
| POWITONL R re posées ici & ce sujet. Je pense cependant que le
moyen le plus efficace pour montrer tonte Pimportance de la
théorie physiologigue de Paviov consisto i oxposer de nonveanx
faits et conclustons obienus sur la hase de celle théorie. En faj-
sant ceet, jo m’areéterni principalement sur los faits obtenus par
Pensemble des travailleurs que je dirige. Jeo le fais non pas parce
que d'aulres travaitlenrs du pays que je représente out fourni

|
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" réflexe non conditiounel, ¢*

des donndes moins précienses, Mais i1 est 1ot malured que Jes
faits constatés duns les taboratoires que je dirige me soient plus
connus et oont ¢ miputicusement enalysés par mot,

LIAISON FONCFICNNELLE ENTRE L'ECOR( :
ET LES ORGANES INTERNES

Notre attention, pendant doux aizaines d'anndes, a &4 lixée:
sur 1"étude des relations entre tous les organes dua corps ot
I'écorce des grands hémispheres cérébraux. Ces liaismns sont |
toujours bilalérales: d'une part. i'écorce cérébrale influe sur,
I'aclivité de Lous les organes du corps, d'anive part, dans son
activite propre, 1'écorce rvefléte constamment Piofluence des

irapulsions qui naissent dans les récepicurs de Lous les organes |
du corps.

)

Le probieme de la liatson fonctionnelle centre les organes |
internes et les segments supéricurs du systéme nerveux centrl
n'n été résolu ni par les cliniciens, ni par les physiologistes,
Lo fondement matériel des sensations internes, organiques, n'a
pus 616 découvert. A la base des conceptions subjectivisies sur |
les différents sentiments, seusations, otals despril el autres ¢tals |
aunlogues de 'homme subjectivemenl appréciés on trouve des |
coneeptions non  fondées  scientifiquement — de U «imes, du
emonde psychiques, cn tant que des csseuces quelconues non
reconnaissables el auxquelles ou ne peut pas applivuer les vigles |
d'un examen strictement sciemtifigne, objectif.

Les mémes idées de Uineonseient, de quelque chase de profosud
qui dirigent les passions ot ta conduile de 'homme, propagées |
ohstinément par Freud et actuellement par Alexander, nnt détour-
né In pensto des psychologues d'une conpaissance réelloment |
seiontifique des phénomenes psychiques complexes, des sensations
intéricures de 'homme et ont cugendrd une idée réactionnire
el mystique sus les processus psychigues.

Le principe géndral des recherches qui ont ¢tabli Pinfluence !
de P'écarce cévibrale sur toules les Tonctions dit corps cousiste
en ceci: une stimulation gueleonque, manifestement indifférente
par rapport. i upe fonction donnée de Porganisme se combine
a plusicurs reprises (ded a5, jusquiic 10-30) dans le temps avee
un fncteur qui modific lo pracessus correspondant par voie d'un

s-i=dire inndé. De cette Tngon ona pa
former des véflexes conditionnels pour Pactivité des organes du
corps les plus varids,

La méthodo des réflexes conditionnels nous v permis de dénon-
trer que Jes fonctions Jes plus varides de Porganizme dépendaient
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des influences corticales qui se forment A la snife de la eréation

! j des réflexes conditionneis. Ce principe a 616 prouvé d'une fagon

! tellement évidonte que jemecontente ici d"énumérer d'une fagon

: : incomplite les processus qui, comme nons Pavons élabli, se re-

: prodaisent facilement par suite de la formation des réflexes

i ‘ conditionnels, On peut y citer: (1) production de Porine par

‘ : ‘ les reins, (2) production de la bile par Je foie et contractions

i i | de la vésicule biliaire, (3) contraction de la rate, (4) changements

| profonds dans le travail du muscle cardiaque, (5),déperses calori-
| ques, (6) modifications varides du mdétabolisme. ‘

Ou:a vu que, dans des conditions parfaitement idenliques .

d’échanges caloriques de 'organisme avec le milieu qui 'entoure, :

' on peut -observer des réactions différentes de In thermorédgula-

' tion physique et chimique en rapport avee les réflexes condilion-

nels élahorés préalablement envers lesstimulant s quiaccompagnent

: 1 constamment le refroidissement ou  'échaufferhent (expéricn-

i . ces de: Slonim, d'Olniansky et d'aulres). }
: Ainsi, par exemple, les personnes qui, par le genre de leur :
. profession, sont constamment exposées ivun refroidissement consi- . !

] : dérablé (conducteurs de trains de marchandises, ouvriers des .

: réfrigérateurs) présentent, dans les conditions de leur travail . !
. professionnel, méme en Pabsence de toul mouvermoent musculai- i Y]
;

! i i re, uneaugmentation considérable de la production de chaleur, k
3 : Un tout autre tableau est observé chez ces personnes lorsde action |
i du froid exercée en dehors de lour milien de travail o'est-a-dire ! 1
enl'absence des stimulants du milieu ext éricur qui,ipources person- :
nes, sont des signaux constants de rvfrnidiss«mom. Dans ce cas, ;
la thermorégulation chimique u'entre en jen [que longlemps
aprés le début de 'action do froid, et les augmentations du mé-
taholisme (thermorégulation chimique) n’aticignent jnmais les : ;
valeurs qu'on obgerve lors d'une action physiqud analogue mais i 1
lide avec la participation des réflexes conditiannels noturels, ‘
De li, une différence énorme dans Uintensité de la thermoréou- . :
Intion chimiquo dious les conditions professionnelles (et ponr fos : I
animauy, dans lesconditions des champs) et dans dilles de labora-
toire que nous avons toujours observiées dans nos rocherehes,

Paurai été heureux, i (e propos, de savoir comment seront :
cousidérds ces faits par les professeurs Fulton et Liddell, .

dncore un oxemple montrant Pimportance des stimulants i
de signal de la thermoréenlation,  clest-a-dire ;d(,\s stimuloants ; i
qui changent Ja production et la dépense de chaleur par saite '
do la formation des réfloxes conditionnels, Sioon ngit sur orga-
nisme par uy courmn. d'aie (le vent) d'une fagon telle que co vent i
ne provoque qu'une excitation tactile de la surfach dn corps sans : :
sugmenter ln dépense de chaleur (en élovant selon nn caleul cor- : i

¢8 ‘ ‘ |
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I'l?:%[\f)ll(h\!llt la lcmp(.-rn,nrc?dn milicn extériour), on peul vhserver
une augmentation du Lméli\lmlismc, nonobstant que Pintensié
de Ia perto de chaleur 1 "aitpas changé dans les conditions de cette
expériende. La stimulhtion taciile d’une grande surface Jo dn
peau pariun courant d ‘air|apparait ici comme un stimulunt con-
ditionnel des processus de|thermordégulation, car, dans les condi-
tions habituelles, ee sout justement les réceptews de la peau qui
sont constamment stimulés par le venl qui provogue en méme
' temps un refroidissement considérable. 11 faut également v noter
: quo les réflexes conditionuels formés de cetle fagon se distinguent.
‘ par leur grande slnl)iliLé ¢l ne sont que difficilement extinetibles.
Ceci explique aussi l¢ mécanisme do 'action stimulante du vent
sur le métabolisme chez les animaux et chex I’homme.
Prenons un autre groupe de faits, Nous avona étudié le méta-
holisme ‘guzeux chez jes moutons qui se leraient tranquillement
debout dans leur enclos, et, dans des conditions mét corologiques :
exaclement puroil]cs.l lorsqu'ils s trouvaient aux champs. Le ‘
. moétabolisme gazeux dansles conditions d'espuce libre se trouvail.
toujours plus éleve. 1011 pouvait observer ces phénomenes dans }
les vonditions de milicu les plus varides, pendant Ia rumination
on :suns‘,fellc, i différents moments de !a journée, Ainsi, pour
ces animaux pour lesquels I'espace libre est. te signal d'une acti- ‘
| vité musculnire intense! (lide avant tout avee 'alimentation
: aux champs) lessignaux de 1" «espace libres conduisent A une inten-
sificalian des processus d'oxydation. En continuant 'élude de
ce probléme (travanx de Stonim et de sts collaborateurs), on a va
que la distance et I'espace  qui s'étend autour de l'organisme
peuvent, devenir stimulants conditionnels pour la marche des
différents processus physiologiquesT el représentent  un eotd
important de Pactian du milicn extéricur sur torganisme. 11 !
nons semble qu'ici on \‘;uil souvrir des horizons pour ¢ludier '
aussi leimilien dexistence de 'homme dans les conditions de ‘
i travail v de repos, elest-i-dire des voies nouvelles pour de nom-
| hreuses! recherches hygiénigues.
|

Ma arevenons| it pos moutonss,  comms dizent nos nis
. ! g Lo » . .
frangnis,Nous avons démoniré que chez les moutons peclimates
de PAsic Centrale @ Paltitude de 2,000

dans Jes montagues )
est de 200,-30"% plus basse .

4.000 metres la dépgnse ;ll(! I"éneryie
que chiez les montons qui vivent dans ks plaines. & une altitude
deo GOOY-1.000 mitres. Cette wacelimatation métaboliguer s'ins-
valle trés lentement; chez les racas de plaines elie ne surviemt
quapres que plusieurs géndrations de moutons adent voeu doans
les conditions d'un|elimat de haute montagne. Mais co qui est
remarquable, c'est quo%chc'[. les agneans, méme appartenant
aux races de montagne, pendant les premidres semuines de lu
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vie, il 'y a pas de différence de nivean du métabolisne par vap-
port & oco qulon voil chez les agneaux qui vivent de pelites
altitndes. I faut done conelure que acelimatation est détermi-
née par des influences exercées par  1'écorce eérdbrale sur le
métabolisme tissulaire (i1 est possible qu'un des liens obligatoires
dans 1o production de ces changements soit représenté par les
impulsions corticeales des changements d'activité de la glande
Lhyroide). : )

Avrdtons-nous quelque pen sur la signification de ces faits.
s montrent gque la fonetion fa plus générale de toul organisme —-
lo métabolisme — s6 trouve suus une influence permanente de
I’écorce cérébrale. Cette influence gni se produit i la suite de In
formation des liaisons temporaives détermine lo ' niveau du
métabolisme en rapport avec tout Pensomble des stimulaticns
qui viennenl a l'orgapisme aussi bien Ju cdté des extéro- que
des intéroréeepteurs. Dans ces expériences, se fail sentir avee
toute  évidence Dimportance du  stéréutype dynamigue  des
stimulations dont nous avons déji parlés 'y ajouterai mainte-
nant que le stéréotype dyvnsmigue est une combinaison et suc-
cession délerminées et selon un ordre défini des dtats d'excitation
et d'inhibition qui se produisent dans 'écorce sous Vinfluence
des stimulmiions extéricures et intérieures dans une situation
qui se répéte toujours de la méme fagon,

Toute réaction de Vorganisme animal ou hwmain, par exemple,
alimentaire, défensive, celles qui assurent 'homéostase (en parti-
culier la thermorégulation) si eile se répote constamment com-
prend obligatoirement les réflexes condivjonnels naturels pour
les stimulations qui font partie dustéréolype- de Tacteers dont
Finterveation est néeessaive pour In production de cette réaction.

En observant lu production de différems acles réllexes dans
les conditions naturelles, sious avons vssayd d'analyser la signi-
fication des réflexes conditionnels of non conditionnels qui som
compris dans ces actes, daul i Uéat normal toujours fustonnds
ensemble. En faisanl coei, @t Pencontre de Vopinion: largement,
répandize que les effets des réflexes conditionnels sont toujours
plus fuiblesque les effets duréflexe non conditionnel, nous avouns
régulitrement observé dans nombre de cas un phénomone inverse:
I'action des impulsions corticaux qui appaeraissent sous Paction
des stimulsn(s conditionnels est souvent considérablement pius
forte que Voffet d’une action relativement isolée du stimulant
non conditionnel. Bien plus, U'effet d'un stimulant conditionnel
pent conduire i une suppression compléte de Ueffet qui aurait pu
avoirlicu sue un stimulant non conditionnel agissant simultunément
8i co dernior agissait tont seul, Je vais Uillustrer par deux exem-
ples que je choisis exprés parmi les formes supéricures do i'uctivité
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véflexe conditionnelle -—— les réflexes jconditionnels de Phomme
aux signaus du denxiéme systéme de signalisation, soit les signauy
vorbaux, |

Chez I'homme on accompngne l’ilLl,i()ll de la  sonnerie par
Papplicstion i la pean d'un tube serpentin contenant de 'ean
chauffée it 43° («stimulation thermiquer) (Rogov). IEn méme temps,
on fait encegisirer un plét ismogramme qui montre que la dila- :
tation des vaisseaux a licu aussi hien pendant I'action de In sonnerie 1
que pendant 'action de la chaleur (aprés 20-50 combinaisons
‘ “de I'action de la sonneric avec application de la chaleur).
; Quand le réflexe conditionuel i Ia sohnerio est formé, il suffit,
: de direau sujet: «je sonnen, pour qu’il y ail une réaction vasculaire
exactement parcille & celle qu'on a tore d'une stimulation ther-
: i mique; ici ln parole agit comme agont dudecuxiéme s ys-
: : téme de stgnalisation, |
Ayant constat¢ ceci et ayast démontré an préalable que
'application & la peau d'un tube serpentin conlenant de l'ean
: chauffée non pas i 43°, mais i 655° provofue par soi-méme non pas
: une réaction «thermique» mais, dans une certaine mesure, «don-
loureuses, caractérisée non pas par une dilatation, mais par une
constriction des vaisseaux, nous donnons i’ordre verbal: «j'appli- |
que Ia chaleurs. Si nous agissons cosuile non pas par un excitant
thermique, mais pur un excitant doulonreny faible (température !
G5%), ou voil que 'effet habituel du réflexe conditionnel (ici pour i
un signal verbal) v est entidrement conservé bicn qu’il s’y agisse !
d’une stimulalion réelle non pas_thermique mais douloureuse.
Les vaisseaux, malgré 1 action d'un Lagont qui provogue une
sensution désagréable (lempérature 659)'se dilatent of e sujet affir-
me aprés qu'ib a éprouvé wne sensalion'de chaleur correspondant
au signal verbal et non pas au estimulail. doulourenxs qui a agi
en réalité, La seusation, ici, est enticrdment détermindée par la i
réaction corticalo (formée) U'ngent du denxiémo systeme de !
signalisalion *. |
Un autre exemple: ona ¢indié sur 'hathme le réflexe de mixtion |
qui survient en réponse i Pintroduction, lau moyen d'wn eathéter,
; de I'ean tiode (2 37°) dans In vessice (obsérvation de Afrapétianlz
: ot ses colluborateurs). Les changements (l{c pression dans la vessic

MR R T T —

——— i
* On comprend  Svidmunnent quiict g e J:Iun' entre nn renforcement. i
réel de Pagent du denxiome systime de signatisnlion (stimulation verbale)
et Ia sigmifivation habituelle de col agent o'est possible que paree ques juseue.
I, tomjours ou presque toujours, Lo mot achateurs, dune’ fagon on d'une |
i autre, directoment ou indireetenn, se combinnit avee une excitation ther !
ovigue réello. Lo dooxidie systéme de stinmlation est lid avee e presmier; |
en pariant. schomatiquement, cette linison st i pen pres la imdine Qo :
celles gui existent entre tont réfloxe conditionnel Jn premier svstome du
signalisation ot le réflexe non conditionnel sup ‘rlvqul'l il est forae,

F/A |
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'mxcnl enregistrés | graphiquement. En mime temps, devant e !

‘lll]ut se trouvail un nmnnmeLro dont lmu\ulk\ monirait- le
uhl“‘rc de pression ‘créde duns la vessie; col

!

.-nc sopuro de la cavité \esnculc ()ulumuuno}
s.luglssml toujours quand Ia pmsslou vésicale at Leignait une valear
définio. Celte valeuiide la pression losujet L\\.m! sur le m.nmmmlc !
j\pr(-a qudqucb combinaisons de cc genre, on a vu gn'un i

I

|

manomeétre p(nl\ﬂll ‘
1L, fe hesoin d'ariner

hegwin violent d’ uriner surve.mll, déjn guand lon prononsail senle-
ment (par le microphone posé dans la piece ol se trouvait le sujet) :
le{chiffre des indicalions du| manométre qm habitueticment, i

mrrcspnndmt 4 la valeur de Ia pression qui déterminait e besoin

]
d'driner et Ju contraction des parois vésicales. Ce hesoin d'uriner

((-11 le changement de réflexo citando- gul\'mn‘

que corrupundnnl)
sous Vinlluence du signal verbal, pouvait survenir méme quand

‘ \

i

|

K |
|
il xk |¥ avait pratiquement pasdg lnquuh, dans Ih vessie. Par contre, ]
si la pression an manometre sc trouvait & zéro et les signaux ! i
corticaux de distension de Ia vessie formdés dans des conditions !
dunuées étaient absents, on pousait

f

mlmdquc dans la vessie

unu]qunnuw de liquide beauvcoup plus ;,mnde que celle qui,
hulptuellomcnl delermmmL la mixtion sans qu’il y ait le besnlll
d'ur:ner |

L

i
!
i
es nombreux fmls pareils 3 ceux-ci nousjont convaincu quv \
. la r{nou()n méme des iréflexes conditionuels devait étre élargie, l
‘ |
!
|
i
[
|

Duns les conditions Imlntucllc% tout réflexe o conditionnel se
muvre, pour ainsi dite, de réflgxes (mulutmnhels de complexité
\.muo qui sont enfilés sur luj. \
i ({)n peut supposer | qu'aux Hlmsc pricocgs de Ia formation
l (mluguuellquc de tout réflexe rlc-« impulsions qui )mnmnuunl
: i Pécorco provenant jdes récepteurs des organes qui effectuent
1] r\v\”c\e innd qucl(ouquc provoquent. duns \LLLL‘ deoree Panpas
ritiogn des foyers d’excitalion qu} ne sont. pas ¢ncore nnis par des
llnl's()hs Lomporaires. Cependant luwx rupidement, pruhahlumunl, i
des los premiers atcmnplhwmull‘} de acte réflexe donné, impul- !
sion ivemml des récepteurs qui existent danps lL“a effectenrs corres-
ponsrats se transforme ] justementien un signai . 'ce réfloxe donndé. ‘
Alurww dernier off(wllue déjit lsous 1 m[hmn*o ‘des itmplusions,
¢ mlu“nlc-q qui so furmonl i la suite dune incorpuration obligatoire %
des :1‘”0\0% conditionnels m\(umlw danstont rﬂﬂ*\u non condition- \
nel. Alinsi la réponse corticale \‘ln s\mml.nun’ des intérorécep- !
Leurs vnrl(q se fail inclure obligathirament dansjtout acte réfloxe, ‘\
[UERTE: njoute, bien enteadu, ! ‘effett de I qnmu\u\mn des extéroré-: 1‘
(upluurs quelconques qui coineide [daus le tomps mvee H'accomplis- |
l
\
i

smuunb do V'acte réflaxe donné, \

Lc,s\ faits que nous avons c\;\cmus ici d'un¢ fagon brove et
mmmp]oto el quine xupluun(un quune petite py n'l ie du matériel
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(que nous avons accumuld nous ameénent i toute une série de con-
clusions dans lesquelles nous cherchons @ nous inspirer de I'esprit
el dui.fond des idées de notre maitre incomparable — 1. 1,
Pavlov.

. Nous voyons que la théorie des réflexes conditionnels n'est ni
complément, ni une superstructure, ni un développement de la
‘ théorie du réfloxe telle qu'elle a ét6 développée, en partant de
i Descartes, par Prohaska, M. Gall, J. Miiller, Frpisberg, Philipp-
: i son, Sherrington, Magnus. L’explication du ‘mécanisme, des
' ; propriétés et do la signification ies réflexes cnndiihioxmels conduit
: inévitablement & une nouvelle conception du réflexe. Dans
cotte nouvelle conception, les faits qui se rapportent i 1'activité
réflexe’ des unimaux spinaux, décéiébrés ot des animaux intégres
mais narcotisés, exclus des relations normales :uvec le monde
extéricur, doivent prendre une place & pou prés pareille 4 celle que
les données recueillies par les astrologues sur les mondes célestes
ont pris dans l'astronomic moderne. Les réllexes tels qu'ils se
produisent chez les animaux dont les grands hémispheres sont

; enlovés n'existent pas dans un organisme normal.
! : . 'Les impulsions qui arrivent aux nourons efffrents ot qui se
i transmettent lors de toul acte réflexe aux effectours par la voie

. - oyl .
terminale commune ne sont pas tine sommme algébrique des impul-

sions qui naissent dans les neurons spinaux, bulbaires, mésencépha-

liques, . diencéphaliques et corticaux,— c’est un total de acti-

vité d’un ensemble fonctionnellement unique bien|qu’il comprenne

: des substrats morphologiques varids. Chaque groupe de cellules
. qui entre dans un ensemble unique lié du contre réflexe integre
acquiert, en entrant dons ce centre unique, des propriétés nouvelies

qui ne peuvent pas étre décelées par des expéricnces sur

animaux spinaux, décérébrés, thalamiques. I."6écorce  cérébrale

comprend, selon une expression de Pavlov, les gellules les plus

réactives du svateme nerveux et, pour celle raison avant tout,

elle conditionne par son activité les propriélés des formations

centrales situdes plus bas, Comme 1'écrivait Pavlov, «plus l'orga-

nisation do 1'écorce est élevée, plus elle devienbigérant et répar-

titeur de toutes les fonctiona de !'organisme».

C'est. ce¢ qui est illustré par les exemplesicités plus haut

et portant sur les actes réfloxes de thermorégulation, de mixtion,

do régulation réflexe du nivean du métabolisme; il existe de nom-

breux oxemples du méme genre pour lu régulation réflexe de la

production do 'urine, de la tenour en sucre sanguin, de aciion

spécifique dvnamique des alimentz, de la régulajion de In respi-

ration iet de la circulation xanguine pendant let
ote. Pour cette raison, nous avens propost de

ravail, 1'anoxie,
désigner comme

nctes r6flexes compliqués tous las actes réflexes

6 i ,\l:. Taaon 73

L z

gay Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5 :



=

|

l .

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5

norinaux qui résultent d'wng fusion des réflexes conditionnels

¢t non conditionnels réunis,

|

I fauy souligner que les agtes réflexes compliqués ne se limi-

tent jamais & 1'activité d’un seul organe qu

1
elconque. ILes expres-

sions eréflexe de salivations, {wréfloxe do fléchissements, eréflexe
do mixtions, etc.,nesont que des désignations pk‘utiqucment commo-
; des du caractére réflexe du processus sur lequel nous fixons notre.
‘ altention. Or, en réalits, une salivation réflexe prise commo’
o : exemple n'est qu’un‘ composant d'un acte| 'zlimentaire réflexo,
: ; . : compliqué ot intégral qui comprend nussi

R . ]

li - séeréLion du suc
gastrique, la déglutition, la mastication, 1a: modification de 1a
circulation sanguine des organes du tractus gastro-intestinal.
avec un changement correspondant du travail du ceeur et du tonus

3 i des vaisseaux, etc. f Do P

i ‘ 1 Quel ‘que soit le réflexe conditionnel quo|nous étudions, nous

X ‘ i ¥ trouvons partout le' méme mécanismo pavlovien de formation

de liaisur temporaire. En méme temps nops .y’ ohservons uno

variété exiraordinaire des agents qui se transforment, grice

4 la formatio~ des liaisons témporaires (réflexes conditionnels)

P ‘ en agents qii pacticipent aux djiﬂérent.s actes réflexes compliqués,

|

|

On a pu démon rer qu'en stimulant les r

1{
[

. . b
REFLEXES CONDITIONNELS INTR:JHO(?EP’HFS

|

Scopteurs intéricurs

on pouvait également former dles réflexes conditionnels (Bykov,.
Airapétiantz), ' Les réflexes conditionnels [intérocoptifs “ainsi

formés ont en général les mémeé propriétis que les réflexes condi-

tionnels extéroceptifs, i

'

I

" Nos collaborateurs Afrapétiantz, Rickl| |

¢t d'nutres ont

élaboré la diiférenciation des‘ doux stimulants appliqués aux
; récepteurs de 'intestin ot d'autres organcs. On; peut. actuellement
: reconmalitre cn toute raison que Ia signalisation intéroceptive

dans 1’écorce cérébrale est. acsurée

par la prédence:des réeepteurs

P |
dans les organes internes. Par an

alogie avec les{:;mnlyscurs externes

on peut les appeler nnnlyseurs}inwrnes. Leur partie périphérique
est, bien entendu, différento de la partio périphériquo des oxtéro-

récepteurs. Ce ne sont pas les

ol
orgunes des cing: sens que ncus

connaissons depuis longtemps. (Subjecl‘ivc
s'aporcevoir de co qui se passe su cours

mexjxt. on peut ne pas
normal: des procossus

duns 'intestin ot

dans d’sutres organes, n

1nis lour influence

réflexe objcctive et leur partic
décelée, ‘

ipation & 'aclivité nerveuso cst

: ‘ ; : LT
' ; Dans une satire célébre do Voltaire un habitamt do Saturne

! : ‘ demande & un voyageur de Siril‘lsl sCombien avez-vous de sens?»
‘ i .
; 74 P

|

I

‘ i
g Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5 Iupusesss




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2013/04/12 : CIA-RDP80-00809A000500200083-5
L |
- ' |
3 |
‘ \

7%, .Spond celuni-ci, mais chaque fois nous regretions d’en avoir
si pous,

| Nous pouvons nous demander: combien do s\cns posstde
\ ’homme? Avons-nons sculement la vue, 1’ouie, 1’odorat, lo toucher
ot le goat? En debors de cela nous avons hcuucohp d’autres
\ «8ens obscurs», Et ils ont une influence sur nous, leurd impulsions
| parviennent jusqu’d 1'écorce cérébrale, Donc, on peut‘ les appeler
: également, esens>, mais co sont des sens spéciaux, pm‘uc“herq
i . Ainsi, 17 écorce cerébrale regoit non soulement les|gsignoux du
\ monde extérieur, mais également des signaux d ‘ménugo in-
i tériours de lorgamsme Et ce qui est signalé pnr les intéroré-
1 cepteurs: est loin d’dtre indifférent: pour 1'activité de I'écorce
\ cérébmle
|
|
\
i

. Lorg de la collision des deux informations pro“vemm des
mmlyseurs externes et internes, on voit se produire dans I'écorco
cérébrale des interrelations trés complexes. Parmi les impulsions,
les. unes ‘peuvent renforcer les autres, et, inversement, lee uues
| peuvont inhiber les autres et méme les opprimer compléu’mem. Le
sort de chaguoe réaction est déterminé par la confromanon dans
I"éeorce cérébrale des deux mformnuons,-— provensant des nnnly-

seurs externes cbt internecs.

\ ‘Actuellement, nos collaborateurs et d'autres physmloglstes
1

1

1

|

|

|

|

{

ont démontré que la musculature squelettique, dite volontmm,
est’ égulement liée dans son activitéinon seulement avee les si-
gnaux extéroceptifs, mais aussi intéroceptifs. Cela veut, dite que
les!signaux qui vont des intérorécepteurs non seulemenL exercent
d' upe fuqon réflexo une influence sur le coté evégétatilside In vie,
mals font 1rrupuon dans lo commandement de la musculature

squelettique, c'est-i-diro dans le coté (ummuln de la vie (Merkou-
luvu\ '

|
| |
'\ ‘ AFFERENTATION ET TROPHIQUE DU SYSTEME NERVEUX

{
Nos recherches sont des exemples d une unnlyse physiologique
| du travail de 1’écorce cérébrale portant sur l'influence d‘cq impul-
| sions qui provicnnent du «monde int éricur» de 'organisme animal.
| Les iimpulsions nerveuses provenant des récepteurs dv& organes
l internes sont, towjours polyvalentes.
! Notro' éminent histologiste, Lavrentiev, a décrit, dum un
travail publié aprés sa mort, un appareil récepteur dans l'mte%m
\ qui se compose do trois panles une {ibre solitaire u"élen\to donno
i trois ramifications — I'une vers le vaisscaw sanguin, 1'autre vers
i la cellule nerveuse périphérique, la troisiéme vers lo gruupo do
| fibres musculaires lisses, 11 est légitime de supposer qu'll existe
|
|
1
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daus le systémo nerveux central et surtout dans 17écoree cérébrale
des traits analogues de linisons entre les cellules nerveuses ct
! ’appareil qui les approvisionne dans le sens lo plus large de ce
mot. Si pour les cellules nerveuses de i'écorco cérlél)rnle on u'a |
pas cucore GLabli la présence des réeepienrs spécialisds, en tout 3
cas un grand nombre de neurones,en réagissunt aux impalsions : ;
: qui leur purviennent, fonctionnent comme des formations réceptri- | i
; ces, comme les bouts ceutraux des analyseurs. | ; P
L'examen électrophysiologique des potentiels des impulsions i
afférentes venant de l'estomac cbde l'intestin montre quo ces :
;  impulsions dépendent de I’ éiat fonctionnel de 'appareil digestif.
 Les plus grandes amplitudes et fréquences des inmipulsions affé-
' rontes s’observenl pendant la période de l’ncttivilié adgestive de
: I'apparcil gastro-intestinal. On a éabli la présence des impul-
sions ufférentes liées aussi bien avee les processus circulatoires
que moteurs et séeréloires qui se passent duns I'estamac et 1'intes-
tin. L'apparition de I'impulsion afférente & certhins stades de
L& al de joun permet de supposer que cette impulsion peut prendre
parl & la formalion de ce qu'on appelle la sensation de faim. 11
est important de noter que l'influence de I'impulsion afférente
venant de ’appareil gastro-intestinal (lors de $a stimulation
mécanique ou électrique) peut étre tracée jusqu'z‘ni I'écorce céré- ; o "
i brale el trouve son expression dans des changements déterminés ’

: da l'encéphalogramme (Délov ot autres).
: Ainsi les impulsions qui traduisent les érats de plusieurs for-
i malions fonctionnelles qui composent un systéme intégral par-
' vicnoent au cerveau. La partie afférente de are réflexe n'est
; pus seulement un simple conducteur servant un seul groupe
d’élémonts récepleurs dans un organe vu un tissu quelconque, |
mais desservant Loul un systiéme récepteur complexe. La concop- ‘
: tion mécaniste do 1'arc réflexe quiréunit. la partio périphérique ! o
i de 'analyseur avee le centre nervenx comme un fil dans un cir- i |
cuit électrique doit étre radicalement modifiée. Les impulsions i !
qui ont. un caractére polyvalent arrivent au centre et réunissent :
unon seulemont les cullules nerveusvs ou les groupes de cetlules, mais :
: également les formalions nerveuses qui sont lides lavee los chan-
: gements de circulation sanguine ¢i le wétnbolisme du tissu |
nervoux, ; ‘
L'idée paviovienne de la trophigue ner\'cuso‘duiu en Loute : i
justice otre appliquée aussi an tissu nerveux, Etant donnd que :
tout arc riftexe n uno architecture composée, In trophique nerveuse
doit. fre considéréo comme un processus  réflexe] comploxe qui | i
: soutienl non seulement ke travail spécifique mais également lo : o
i métabolisme. Grice & la complexitd de la structure de la partie i
périphérique de Panalyseur et 1o caractére combiné des impulsions

76
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qui se dirigem. vers le syst.émo nerveux central, Pexcitation an
centre apparail successivement dans un groupe enlier do neurones,
En méme temps on vail se produire unc aclivation du transport
des substances alimentaires el do I'oxygéne au tissu nerveux.
Ainsi on inclut dans la notion du centre non seulement une
configuration en espace complexe, mais égalemnent, a titro ; i b
temporaire, les différents points qui composent ce «centre» pour ‘ ;
I'accomplissement d'une fonction multipte,

L'dtude !de la dynamique chimique des cellules nerveuses ;
de 1’écorce en état d’activité, faite dans notre Tustitut par Vla- Lo
dimirov et & Kiev par Palladine, a montré que certains composants ‘
du métabolisme comploxe du tissn nerveux peuvent servir de
bons indicateurs de 1'état fonctionnel du cerveau,

Les recherches de Vladimirov el de ses collaborateurs ont
montré que:l'état d'excitation du cerveau provoqué aussi hien
par les stimulants non conditionnels que conditionnels, conduit
# une intensification du métabolisme des glucides, & une augmen-

: tation de vitesso de renouvellement. de cortaing composés phospho- : Yo

: rés et & uno augmentation du taux d’ammoniaque. Une inhibition ‘ ‘ |
diffuse de 1'écorce des grands hémisphéres conduit & un abais- :

sement du  taux d’ammoniaque dans le lissu cérébreal par

suite desa fixation par ’acide glutamique avee formation de glu-

tamine. H

Ainsi nous avons assez de raisons de croire que lors de 1'ac- ‘ o
complissement de toul acte moleur ou séerétoire il se produit des [
changements également réflexes dans tout I’'appareil de neurones o
qui assurent les changements de P'approvisionnement. sanguin
ot la fourniture du matériel alimentaire et do Poxygéne aux cel- : s
lules nerveuses, Par conséquent, les acles réflexes qui assurent,en '
fin do compte, le mdétabolisme de I'organisme, se produisent. .
cux-mimes par une alimentation assurde ct constante, également. o
réfloxe, des appareils nerveux conlraux. ‘

Nous envisageons une étnde ultéricure de ce prohléme comme O
une partie importante de développement des idées sur les mé-
canismes intimes do production of do propagation des processus
d'excitation ‘¢t d’inhibition dans le nombre incalculable des
unités nervouses do 1'éeorco, !

Avant 1a erdation de la théorie de Pavliov sur 'activité Tner-
veuso supéricure les réfloxes furent considérés seulement. comme i |
dos changements de fonetions physiologiques séparées provoqués }
chaque fois , par  un  stimulant, spécial, tonjonrs le  méme. : Sy
Il ne pouvait méme pas y ftre question  d'unce vraie compréhen- ;
sion de cette unification par le syst éme nerveax de toutes les ‘ P
fonctions de 'organisme qui n'étaient désignies que d'vwne fagon
abstraito comme activité intégrante du systéme nerveux.  Senle

7 i
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la théorie des rdéflexes condilionnels permel de comprendre le
méeonismo do réunjon des différentes fonctions physiologiques
en dos acles rifloxes extrimement complexes qui déterminent
aussj bien.lo comportemeont de I'organisme dans le milieu extérieur
gquo 1'activitd de tous les organes interncs indissolublement
liéo avec le comportement de l'organisme,

Paviov dans les derniéres ‘années de son travail éerivait:
«Ainsi, les grands hénisphéres, & notro avis, {se composent d’un
ensemble d'unalysours: oculaire, auriculaire,]| cutané, uflsul at.
oral. L'examon de cos analysours nous a amené: d la conclision
quo lour nombre doit dtre augment$, gu'en plus des analysours
ci-dessug énumérés qui se rapporient aux phénoménes extqrieurs,
au monde extéricur, il faut encore reconnaitre 1'existence dans les
grands hémisphéres des analyseurs spéciaux dont le but estid'ana-
lyser;l'énorme cnsemble de phéneménes qui|se passent| dans

1’organisme Ini-méme, I1 n'est pas dout~ux que pour !'orggnisme
non dculemont une analyse du monde extérieur est impontante,

- il lui fant égulement unc signalisation en haut jet uue anslyso de
co quj se-passe en lui-méme, En'un mot, en plus des analysoeurs
externcs enumérés il doit exister. des analyseéurs iinterness,

BRI Lo | |

. ‘ L, i
QUELQUES REMARQUES SUR LE MECANISME REFLEXE

On ne saurait asccopter Vaffirmation de certains savants
américains que Paviov n’étudieit que le moment initial et lo
moment Lerminal des réactions réfloxes. Le systome scientifique,
eréé " par Paviov, se distingue justemont de lla tps_vchoﬂogic
objectiver ou de la spsychologic du bebaviourismes on |ceci
qu’il, g'appuie sur uno base physiologique solide en expliquant
lo méeanisme de 1a dynamique des processus nerveux fondamen-
tnux — excitation et inhibition — el leurs rapports réciproq‘uoa.
A ce propos il faut faire remarquer que Pavlov n’avait pas Fréd
les notions d’ eexcitations et d' cinkibitions, mais les a empruntées
a la .physiologic du systéme uwerveux ol elles unt éLé établies
avant Jui, Tl co est de méme en ceiqui concerne la notion sinduc-
tions. Pavlov a su lo premier voir, comment cesi processus qnns
les segmonts supdriours du systéme nerveux cenleal assuren® los
nouvelles différonces qualitatives entro des rétloxes cortichux
vt des réfloxes des autres niveaux:de co systémae.
~ Pavlov n'avait pas besoin d'abandonner In voio scientifique
biologique, rigourcusement objective, éprouvée pac la suiopn’u
physiolagique, pour I'étude des phiénoménes aussi complexes dq lu
nature quo les processus psychiques, Lo conception (ou, comme
ils le disont cux-mémes, «aspect psycholagiques) yépandue cl
1
i
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plusiem‘s savants occidentaux, y compris les snvanls aerl(.\ms
qénélréo de survivances :déolog:ques de dualisme, conduitl i
toutes sortes do «supplémontss & la théorie physiologique de
Pavlov. Ces «supplémontss ont. quelquefeis un caractére mani-
Iestemont subjectif psychologique. Choz cortains savants la net-
leté méthodologique caractéristiquo do 1'écola pavloviennz
mxmque dans les expériences, co qui les conduit souvent & do faux
sdémentis» ou & des tendances d combler 1’ espaco ontre 1a théoric 3
do Pavlov et les idéos de Sherrington ot d' nque% savants qui
: tombent dans le mysticisme ou méme lo h(lelsme {

J L'étudo do la reurodynamique des processus corticaux a été
faite par Pavlov et par ses éloves et adeptos *oujours du point
de vuo de la théorie évolutionnisto. La fécondité et la nécessité s
de co point do vue dtaient évidents, car, sans nspect hlstcnque,
on ne peut pas comprendre la transformation do I'énergic d'une
dtimulation extérioure en un fait de conscience. La solution du
probléme de la sensation en tant que processus psychique le plus
¢lémentaire qui refldle les propriélés du monde objectif existant
en dechors de nous et indépendamment de notre conscience n'est
possible que dans ['aspect historique. !

Quant 4 la mentalité humaino, il faut y Lemr compte des
qualités nouvelles qui se forment’ chez les hommes dans leurs
rnpports avec le milieu social.

! i La physiologie des organes des sens, depuis J. Mul]or. envisa-
[ . gnmt lo probléme des sensations mctuphquuemem sans tenir

compta du processus d'6volutlion, et en ignorant toute la longue

: yom phylogﬁnéuquo d'adaplation de 'animal au milieu extériour

! sous !'influence duguel so formaient les fonctions des organes des

sons., Selon Pnviov, on ne peut pas &tudier les processus de la

Iormuuon des fonctions en tenant complo seulement de la partio

pénphénquo (ceil, oreille, ele.), mais il y est indispensable d’y

! avoir en vue la participation d co processus de la partie centraln
do l'analysour — les cellules de 1'écorce cérébrale.

Les recherches do notre collabhorateur Rogov ont montré quo

[ soulement dans un &étay ossez olové d'excitabilité de 1'écorco

fcéréhmlo les réactions vasculaires atteignent ung grando inten-

8ité ot une haute mobilité, Dans tous les cas do. pmducuon de

processus d’inhibition intéricure dmm I’écorco des grands hémis-

phéres il so produit un changemont Je propriétés aussi bien des

’; réuctions vasculaires conditionnelles que non conditionnelles, Ces

I réaclions prennent un caractére sLéréotypique, deviennent inertes

I ot quantitutivement négligeablos, J

I .Nous avons découvert des réactions vasculuires sembla-

i blement faibles lors de lexomen des mulades uttoints de

( syringomyélic ot d'hémipiégie. 1l a été démonteé que los réac-
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tions vasculaires cehez les malades atteimts de syringomydlic se
distinguent par leur earactére antomutique, fenr intessité insi-
enifinnte et par Uinertie de icur évolntion. Quant aux réactions
vascrlaires chez les malades atteints d"hémiplégie, elles ant nne
intensit é heaucoup plus grande, elles sont moins stéréotypiques,
ot leurs manifestations sonl Llres varides.

J1 est évident que Vinclusion des centres nerveux situés a
un nivenu plus élevé du systdme nerveux central dans Ia réaction
réflexe, comme cela s’observe chez les hémiplégiques, conduit
it un perfectionnement ultérieur des réactions vasculaires.

ie corpetére des réactions vasculaires est’ déiermind par In
différence de niveau de ledr innervation, ce qui explique ta dif-
férence de ces réactions chdz les hémiplégiques et chez les mala-
des atteints de syringomyélie.

DEUNIEME SYSTEME DE SIGNALISATION DE L'HOMME

Pavlov, en se basant sur ses rocherches cliniques, a donné
sous une forme claire mais bréve la notion nouvelle du deuxiéme
systéme de signalisation spécifiqgue de l'activité nerveuse supé-
rienve de 'homme. «Pour 'animal, la réalité est signalée pres-
que exclusivement pur des stimulations et par leurs traces dons
les grands hémispheres, irritations venant directement dans les
cellules spéeinles des récepteurs visuels, auditifs et autres de
'organisme. C'est ce que, nous augsi, nous avons en nous en tant.
que sensations, impressions ot représentations du miliou exté-
rieur qui nous entoure, celui de la nature en général comme cotui
du milicu soecinl, excepté In parolo audible et visible. C'est lo
premier systéme de sigualisation qui nous est commun avec les
snimaux. Mois la parole a constitué¢ le deuxiéme, spécinlement
nitre, systéme de signalisation de In réalité, étant sigual des
premiers signaux» (Paviov).

L'action directe des différents objets et phénoménes du monde
qui uous entoure par 'intermédiaire de lu stimulation des récep-
tenrs sur 1'éeoree cérébrale est Ltoujours un signal concret de in
réalité, Or, le langnge, selon Pavlov, sreprésente spiécialement)
avant tout des stimuiations kinesthésiques allant & 1'éeorece des
erganes du langage, ce sont des signaux sécondaires, ils représunj
tent, une abstraction de la rénlité et admettent une généralisa
tion, ce qui est une fagon de penser suptémentaire, spéciulcmun’; .
humaine el supérieure». e deuxiéme systémo do signalisation
comprend toutes les dasignations verbales des objets, ce systéme
de signaux est pergn par notre éearce cérébrale grice sux impul-
sions nerveuses qui naissent lors de la stimulation de véeepteur
pendunt le langage prononcé, awdible et visible, c’est-i-dire
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! dans les récopleurs des organes du laagage (musculature de la
. lnm!uo,gdcs lévres, des joues, du palais mou el du larynx), les
i récopleurs auditifs cb les récepteurs visuels (pendant. la lecture),
: Lo processus de formation des signaux des stimulations réelles
i 4 I'aide des mots différents so fait sclon les mécanismes de for-
‘ ‘ mation des réflexes conditionnels. .Ceei 2 616 exactement 6tabli
. . par les observations sur la formation du langago chez les enfants
i : qui commoncent i parler. C’est ponr cela que Pavlov disait quo
ia parole pour I'homme est un stimulantconditionnel aussi réel
que tous les autres. Muis il y ajoutait que la .parole on tant que
stimulant conditionnel est en-méme temps tollement vaste que,
sous ce rapport aucun autre slimulant chez les animaux ne peut
aller enaucunc comparaison avee elle niau point de vue qualita-
Ll ni au point de vue quantitatif,

Les différences entre 1'activité du premicr ct celle dudeuxio-
j me systéme de signalisution apparaissent, par exemple, d’apres
: les observations sur les enfants do 8 & 10 ans, chez lesquels un
P bruit de’sonnette se combinail plusieurs fois avec une légére sti-
|
|

mulation électrique des doigts, Apris cetic série de combinaisons
un brusque mouvement de doigt est provoqué non sculement
par un bruii réel de sonnette, mais méme par la prononciation du
: mol «sonnettes qui auparavant n'éltait jamais associée avec
X I'actiond'un stimulant dlectrique, ou bien lursqu'on montre ins-
. cription : «sonncttos. En mémo temps, si on montre dea inserip-
i i tions avec d’autres mots ou si on prononce d'autres paroles, ceci
] ne provoque pas la mémeréaction quecelle qui survient lorsqu’on
i prononce le mot esonnettes,
‘ Griice i la formation d'une linison corticale qui a eu lieu jadis
! entre une stimulation vorbalo et un phénomeéne concret quo
i ‘ colle stimulation roflétait (le cas échéant — un son déterming,
colui do sonnette), la. stimulation verbale est devenue signal ‘
d’un événoment concrot dans lo monde extérieur. En méme temps
i on y voit cotte eabstraction de la réalité» dont avait parlé Pav-
lov en ddfinissant le deuxieme systéme de signalisation. La sti-
mulation; verbale provoquait la” mémoe réuction que celle qui
6tait provoquée psr nne stimulation véelle, absente, par la son-
nette.
«La parvle, disait Pavlov, grice a toute la vie antéricurs de
! 'homme adulte, est Tide avee toutes les stimulations intériourcs
i i ¢l extéricures qui parviennenl aux grands hémisphores, olle les
1 signale toutes, ollo les remplaco et, pour cetlo raison, peul. pro-
‘ voquer Loutes los actions, ies réuctions de l'organisme qui sont
o i provoquées par ces stimulations». ‘
: ‘ L’abstraction de la réalité caractéristique du deuxiéme sys-
i : téme do signalisation est obtenue griice o ce que l'image verbale

! : ; 81
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des objets ot des actes remplaco leur action {lirecte sur 1'organisme.
Cotte ubstraction des stimulations verbales partant des agonts
concrets est obienue d'une fagon particuliérement nette grice
& co que le deuxiémeo systéme do signulisation ndmet Ia formation
dn chalngs extrémement cowpliquées faites de combinaisons
d’un stimulant verbal avec un autre, également verbal, et éta-
gés les uns sur les autres. '

Un nombre considérable de désignations verbales chez 1'hom-
me adulte est obtenu non pas grice & unc combinaison do stimu-
lants verbaux avec une action directo sur nous d'objets concrets
du monde |extérieur, mais grico & leur combinaison avec les si-
gnaux verbaux d’action des objets concrets, signaux antérieurement
formés. Ced chaines peuvent ¢tre trés complexes ot comprendre
un trés grand nombre de chainons dont chacun se compose d’une
combinaison des signaux verbaux entre cux! Cependant, le chai-
non -initin 'a pour sa base une cumbinaisoh'd'une stimulation
verbale avec 'action sur nous des agents concrets du monde ox-
térieur agissant sur le premier systéme de signalisation.

L’activité du decuxiéme systeme de signalisation est soumise aux
mémes rapports réciproques fondamentaux| que Paviov avait
6tablis pourile premier systéme de signalisation et qu'il consi-
dérait comme caractéristiques de toute la théorie des réflexes,
Une liaison intime et indissoluble enire la fonction et la structurc,
¢'ost-d-dire’le principe dola structuralité, csL.\sans nul doute, ap- .
plicable su fonctionnement du deuxiéme systéme de signalisation,
bien. que la conception de l'existence daus lIécorce cérébrale de
Iiommo des; «centress spécinux des fonctions intelloctuelles
supéricures comms nous avons déja dit soit erronde. N

Dans V'activité du deuxiéme systéme de signalisation on voit
so manifester avec une trés grande netteté la réalisation de 1'ana-
lyse et do la gynthése. La synthése des différents mots en des
phrases entior+s curactéristiques de notre langage conduit a un
reflot exact dos objols ot des phénaménes du monde extérieur
dans le fonctionnoment du deuxiéme systémo\‘du signalisation.

Enfin, Jo principe paviovien deo déterminisme qui caractérise
toute-la théorio des réflexes, a cu, on peut le di\\ro. son point cul-
minant dans la conception du deuxiéme systome de signalisalion
qui constituo le premier pas vers I'étude naturalistique scienti-
fiquo des aspects supéricurs de I'activité cérébrale, aspects li€s
avec les phénoménes do conscience. '

Co probléme immonse dépasse de beaucoup le cadre deo lun
scionco physiologique. Il concernc -égnloment toute une séric
d’uutres sciences: psychologie, philolagie, pédagogie, nourops=
thologie, psychiatrie e, enfin, philosophie, b
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Je ne puis, no serait-ce q:ue bridvement, ne pas m'arriter sur la
significalion pour la jpathologie du matériel que nous avons exa-
minéici. J'ai déja indiqué I'importance du stéréotype déterminé
des stimulations dans la-production de tout acte réflove compliqué
qu'elles provoquent. |Plus lbs formes d’action réciproque entre
I'organisme et lo milieu qui/l'entoure sont compliquées, et plus,
en conséquence, est compliquée at différenciée 1'6corco cérébrale,
plus souvent: il se produit jun‘ changement complot ou partiel
d'agents qui s'incorporent dl‘ms tel ou tel stéréotype de stimula-
tions, ‘ i Lo
Paviov avait établi que| ce -Tomplacement d'un stéréctype
Dar un gutre est souvent une! tiche difficile pour le systéme ner-
veux, Il peut en résulter non}soulemont un changemont du cours
de V'acte réflexe qui, aprés le changemont des conditions de son
accomplissement, se fail au |début.en dehors du stéréotype des
agents pour lesquels ont été formés les réflexes conditionnels
naturels qui corrigent; renforcent et accélérent cet acte et 1'unis-
sent &4 d’autres processus réflexes. Commo conséquence d'un
troublo du stéréotype ‘on voit souvent aussiun trouble do 1"équi-
libre mormal entre I¢ processus d'excitation et de celui d'inhi-
bition dans 1'écorce cérébrale. Ceci conduit 2 un trouble plus
ou.moins important dans I'accomplissoment. des actes réflexes
mémes dont le stérdotype d’accomplissemont n'a pas *6Lé direc-
tement modifié. i o !

Nous avons observé que cliez les chiens I'administration d'un
produit aussi inhabituel pour ‘eux que le miel (bien que
dévord avec avidité), conduit & des troubles durables et trés
prononcés de la séerétion du J suc gustrique. Des arridre-actions
oxceptionnelloment marquées| ont :6Lé observéey choz les chats
dans les troubles il est vrai trés considérables du stéréotype d'un
ucte réfloxo compliqué, celui de recherchoe de la nourriture. L’ex-
périence éLait pratiquée d'une fagon telle qu’on faisait passer
par da téte du:.chat, au moment. of il saisissait upe souris, un
courant électrique faible quil ne: provoquait pas de réactions
visibles do la part de l'animal. Ceitrouble unique mais brusqie
du stéréotype d'un acto réfloxe nlimentaire compliqué condui-
sait & des troubles pathologiques profonds de 1'activité cardia-
que;. les modifications do I"électrocardiogramme y rappolaient
les modifications qui survenaient dans les affections graves du
caeur et no disparaissaient que trés lentement, en plusiours se-
maines, - o

Dans ces rechorches qui démontrent. Ia naissanco des proces-
sus pathologiques A la suite d’un trouble de 1'activité normale
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de I’ écorco corébialo nous voyons des faits qui ont déjir, aL(.iré
I'atlention de Pavlov lui-mdéme (recherches de son uxll.xlmrnheur
P(,Lmvu) Lo procéd(; désigné comme «collisions des pqncessm
d’excitation et d’inhibition qui provoque des changementsicarac-
téristiques. de 1'activité nervouse supéricure dépendant dir type
du systéme nerveux est colu|qu1 permet de créor expérimentale-
ment des: modéles pour ainsi dire de processus pathologlques ‘
variés, par,exemple, celui de la maladie hypertonique, de I'ulcére :
gastro-duodénal, etc. |
Ces expériences permettent de penser que les actions 'mtcn- 3
tionnolles sur le fonctionnement de 1'écorce cérébrale peuvom. . :
avoir une grande {importance pour le traitement de toute une
série d'affections. A cet égard, dans notre pays, on a déja |obtenu
des resulmm importants (pas exemple, dans l'application | de
ce qu’on appelle le traitement par le sommeil, ou la thérapie
médicamenteuso spéciale de certaines formes de mala ies).
Les conclusions sur le rile des changements de l'activité
normale ‘de 1'écorce eérébrale dans In production de plusxours i »
processus pathologiques (ici, il faut rappeler les recherches | du
laboratoire de Spérunsky) reposées sur ln théorie de réflexescon-
ditionnels, différent par -leur principe méme de la fnqon dont
sont traités ces probléemes par la soi-disente emédecine 'psycho-
somutiquer. Dans notre concoptmn des liaisons cortico- \n»éralc%
nous partens do I'idée que 1'uctivité de 1I'écorce cérébraleg 1 acti-
vité nerveusc lmpm‘wure est dutcrmmce par les influencds exté-
rieures ¢t intéricures éprouvées par organisme humain {dans
ses relations extrémement compliquées avec le. milicu qui lon-
toure et, surtout,: avoe le milieu socinl. En disant ceci, :nous
‘ : souiignons ce fait qu'un troubls de I'activité corticale normalo
: peut provoquer des changements pathologiques « la périphérie»
par suite d'un trouble de la marche nnrmnlu des régulnl.mlm i
cortico-viscérales.

Uno action raisonnée sur les processus pntholugnqu S: don.
donce se fairo'en tenant compte de la nécessité do rétabligsement,
des fonzcions normales des segments supdérieurs du cprveau.
Or «la médecine psychosomatiques pénétrée de conceptions|dualis-
tes et idéalistes de Freud considére los troubles pathol giques
comme dépendantides propriétés innbes de 1'homme. Ellg:inter-
préte les syndromes pathologiques tantot comme résultat des

: complexes «anunux», «éroviquess, tantot chercho & étendroiles
' lois de lIn thermodynumique sur Pexplication des formes.:les
i plus compliquées ‘de 'activité humaine, Lantsl opire avee! la
‘ notion do la «force vitales, par cela meéme en fermant |a: voie
vers une compréhension réelle du mécanisme do production doq
processus pnlholuqtquc 1
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Bien en‘lcnd‘u}, jo ne puis pas éclairerici en délail toutes les
réalisations et toutes les perspectives dol'application do fa théo-
rie physiologique de Pavlov en clinigue.

]
CONCLUSION

La théorie de Pavlov sur activité nerveuse supéricure baséo
sur 'ln méthode des réfloxes cornditionnels av’il a imaginée re-
présente une épogue nouvelle dans 1'histoire des sciences naturel-
les. et méme dans celle des sciences humanitaires.

i A travers toute l'histoire do]ln science nous voyonsdes tenla-
tives de comprendre 1'activité {psychiquo du poini de vue des
Jois communes @ toute la nature, lois qui reliont, le monde réel
au monde idésl.|On ne pout pas|oublier que ln raison s'est déve-
loppée en rapport avec les conditions oxtéricures détermindes.
LLe monisme de Pavlov par rapport aux deux formes de la nature
une ot indivisible a été formulé |par lui comme suit: «L'homme
est, ‘bien entendu, un systéme, [comme tout autre systéeme dans
lu pature, soumis aux lois inévitubles ot communes pour toute
la nature: mais ¢'est un systéme, & I'horizon de notre vue, unique
par son nuto-régulation supéricures. |

+ Pavlov o fait entrer danslecerclo de ses observations et recher-
ches expérimentales l'organisme onimal et humain «indis-
solablement intégrals. Pour leg physiolngis\csiet psychologues
do la période dlavant Pavlov, le réflexe est un|; mécanisme tout
prét en partant'duquel on doit pouvoir expliquer 'action courante
de l'orgunisme: |Or, Pavlov a p:r)sé un autre problémoe, & savoir:
comment, ‘8'accomplit. un acte réflexe aussi bien sous su forme
simple ot primjtive que suus{furme do réflexes extrémement
complexes du deuxiémoe systéeme de signalisation de 'homme,
réflexes qui assurent la base matériclle de lo pensée exprimde
par le langage et par l'écriturc.{ Pavlov g'est  lové au-dessus des
principes de lai pensée cartésicnne dominant les sciences naturel-
les, il a passé & la méthode historique dans ces sciences, 5o rap-
prochant. des cpﬁlcupli()xxs du matérialisme dinleetique.

En traitant Jes manifestations les plus coniplexes de 1'acli-
vité cérébrale de I'homme, les|pensées, les senlimoents, les pas-
aions commo lés manifestations de 'nctivité de 'organisme hu-
muain, Pavliov uTsu saisir, dans|toute In multiplicité du compor-
tement hurasin, des traits géndraux, 1lacompris en méme temps
les manifestations les plus complexes des processns psychiques
de 'homme comme une organisution parfaite! lide réciproque-
ment avee le milieu extéricur| et ln société humaine. Toul on
restant physiu!«'gistc lors de 'étade de l'activité nerveuse supé-
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rieuro, Pavlov ne se servail pas duterme de «réfloxologier pour
désigner le fond de sa théorie basée sur des notions nouvelles
des processusréflexes, En examinant Pactivité réflexe du segment
supériour du systéme nerveux contral, Pavlov n'employait pas
les termes artificielset v’ayany pas de sens concret, comme par
exemple, celui de «contre-conditionnement» (phénoménes inver-
ses & la formation des réflexes conditionuels), soubii», «distrac-
tion», «principe d’expectationd, ctc. ‘ |
La théorie de 1'activitd nerveuse supérieurc se sert de tout.
I'ursenal de méthodes actuelles raffinées d’électroplysiologio
et de biochimie, mais elle considére qu'en faisant des analogies
entre 'activité cérébrale et |e sorvo-mécanisme et la théorie
de liaison de retour on serait revenu au matérialisme du XVIIIe
siecle qui conduisait & une représeniation mécaniste grassiere
tous ceux qui faisaient des tentatives aussi malheurcuses que
celles que fait la kibernétique! Le radar et les armes automati-
ques qui sont. des exemples doservo-mécanismes ne nous feront
pas découvrirles lois de 1'aclivité de la création supréme|de la
nature — 1'écorce cérébrale —jet ne pourront pas expliquer les
lois de pensée et de conduile humaines. ! |
Pavlov suivait des voies f)ouvelles, il' partait du principe
évolutionniste en biologic et a révélé les bases matérielles con-
crétes de 1'activité psychique.| Les recherches dans un domaine
aussi comploxe quo l'étude de l'activité nerveuse supéricure
ne peuvent naturellement pas ftre considérées comme Lorm’rnées.
Pavlov lni‘méme éerivait d|la fin de son traité célébre: lci,
la_montagne de 1’inconnu évidemment restera pendant longlemps
infiniment plus grande que les, fragments de co qu’on a pu lui
arracher, connaitre.» Il n'est pas facile de créer en principe et
en méthode une science nouvelle sur 1'activité d'un organe que.
la ponséo humaine a frolé de son étude il 'y a vingt-trois siécles
Jo ne doute pas que, en suivant la voie tracée par I, P.1 Pav-
lov, nous tous en commun avée des investigatours puissants ot
pleins de talent qui se sont consacrés dans tous les pays du monde
4 1I'élude de ces problémes nous pourrons pénétrer les lois!de la
pensée, de la conduite et de l'enseignement. Et co sera un bien
supréme de lo' connaissance do| soi-méme.

|
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